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锚定世界级核技术应用集群锚定世界级核技术应用集群

秦山核电跨界撑起一座秦山核电跨界撑起一座““核药谷核药谷””
77月月33日日，“，“核聚海盐核聚海盐 智创未来智创未来””——中核中核··海盐海盐““核能核能++””产业对接会在海盐举行产业对接会在海盐举行。。这场由中核集团主办这场由中核集团主办、、秦山核电与秦山核电与

海盐县人民政府承办的产业盛会海盐县人民政府承办的产业盛会，，汇聚了国家部委汇聚了国家部委、、行业组织行业组织、、科研院所与领军企业科研院所与领军企业，，共商共商““核能核能++””产业发展大计产业发展大计。。这场对这场对

接会的分量接会的分量，，还在于传递一个鲜明的信号还在于传递一个鲜明的信号：：中国核电的摇篮中国核电的摇篮，，正在悄悄长成一座正在悄悄长成一座““核药谷核药谷”。”。

19851985年年，，秦山核电站开工建设秦山核电站开工建设，，开启中国大陆核电纪元开启中国大陆核电纪元。。如今如今，，当外界仍习惯将其与当外界仍习惯将其与““发电发电””画等号时画等号时，，秦山核电早已秦山核电早已

另辟战场另辟战场，，依托全国唯一的商用重水堆优势依托全国唯一的商用重水堆优势，，全力攻坚医用同位素全力攻坚医用同位素。。从癌症精准靶向治疗用的镥从癌症精准靶向治疗用的镥--177177，，到幽门螺杆菌检到幽门螺杆菌检

测用的碳测用的碳--1414，，一批批一批批““核药核药””从这里发往全国从这里发往全国。。

秦山核电秦山核电，，作为我国大陆首座核电站作为我国大陆首座核电站，，四十多年来承载着四十多年来承载着““国之光荣国之光荣””的使命的使命。。以以““和福一号和福一号””品牌为战略支点品牌为战略支点，，秦山核秦山核

电正将核能技术与生命健康深度融合电正将核能技术与生命健康深度融合，，构建大健康产业的全新生态构建大健康产业的全新生态。。东海之滨东海之滨，，一座一座““核药谷核药谷””轮廓初显轮廓初显，，它不仅是核电强它不仅是核电强

国梦的延续国梦的延续，，更是健康中国梦的核动力更是健康中国梦的核动力。。

长期以来，外界习惯将核电站与“发电”画等号。但事实
上，核技术应用早已渗透进日常诊疗与生命健康的方方面
面。

秦山核电的破局底气，来自全国独有的两台商用重水
堆。与常见的压水堆不同，重水堆具备堆芯中子通量高、
不停堆换料、辐照空间充足等特点，在同位素生产方面具
备效率高、产量大、比活度高、连续生产等优势。它像一
个永不熄灭的“中子工厂”，能在发电的同时持续稳定地
生产常用医用同位素。这种“一炉两用”的模式，极大降
低了同位素生产的边际成本，更保障了供应的持续性和
稳定性。

2025 年 5 月 16 日，我国首批商用堆产碳-14 同位素从
秦山核电基地正式发运至客户手中。这是我国首个同位素
生产技术品牌“和福一号”诞生后的首批量产成果，标志着我
国碳-14 同位素实现了从自主研发、自主生产到市场化供应
的全产业链贯通。

碳-14 是幽门螺杆菌检测、新药研发及环境监测等领域
不可或缺的放射性同位素。自 2010 年起，碳-14 市场出现
缺口，6 年间价格上涨 5 至 10 倍，需求仍与日俱增。长期以
来，我国碳-14 供应严重依赖进口，全球仅有少数国家掌握
量产技术。2019年起，秦山核电开始探索利用商用重水堆核
电机组批量生产碳-14。然而，这条路远比想象中艰难。秦
山核电的两台重水堆为国外引进的堆型，以“交钥匙”的方式
建设，试验数据、分析模型等同位素生产关键信息都是“黑匣
子”。信息碎如星光，研发团队化身信息拼图大师，一点点拼
凑与碳-14生产沾边的研究报告和技术档案。

没有现成的模型，就自己搭建；没有可靠的数据，就自己
计算。经历十余轮计算、比对、分析、调整、再计算后，团队最
终给出了令人信服的分析结论，并顺利取得了国家核安全局
的批复。2022年 4 月，全球首批商用堆碳-14辐照生产靶件
入堆；2024 年 4 月完成辐照出堆；2025 年 5 月首批国产
碳-14 同位素上市供应；同年 9 月，碳-14 产品成功发往欧
洲，实现我国堆产医用同位素首次批量化出口。

“和福一号”的突破不止于碳-14。依托全国唯一的商用
重水堆，秦山核电突破了
传统医用同位素生产的
技 术 瓶 颈 ，掌 握 了
钴 -60、 碳 -14、
镥 -177、钇 -90、
锶-89 等关键医
用同位素的辐
照 生 产 能
力。当前，
钴 -60、
碳 -14、
镥 -177
已实现规模
化 生 产 并 供
应 市 场 ，
钇-90、锶-89 已
实 现 小 批 量 试 生
产。曾经稀缺昂贵的

“救命核素”，正变得稳
定可及。

核能跨界
从发电到“制药”的硬核突围

产能突破只是第一步，如何将核素原料
高效转化为精准药物，才是产业闭环的关键
一跃。

秦山核电与产业链上下游的深度合作，
提供了极具示范意义的样本。2025 年 1
月，秦山核电与中国同辐公司建立了高层定
期协调机制。在此框架下，双方以市场为导
向，快速构建了以碳-14同位素为代表的研
制生产技术和产业化模式。2025 年 9 月，
秦山核电研制的“和福一号”碳-14产品，携
手中国同辐从海盐发往欧洲制药企业，实现
了国产碳-14在欧美高端市场出口“零的突
破”，标志着我国医用同位素产品正式进入
国际供应链。这一成果的背后，是双方围绕

“技术达标、市场准入、顺利交付”核心目标
构建起的全链条协同机制。

产学研的深度融合同样关键。2025
年，秦山核电申报的“关键医用同位素国产
化和治疗型核药研发项目”入选浙江省
2026 年度“尖兵领雁+X”科技计划项目。
在此基础上，浙江省从115项“尖兵”计划中
择优遴选，秦山核电获批组建同位素领域

省级创新联合体。这不仅是秦山核电首
次负责建设省级创新联合体，也实现了

海盐县在该类高层级创新平台建设
上“零的突破”。这一创新联合体以
“产学研用”协同创新为核心，充分
整合产业链上下游资源，构建从基

础研究到产业转化的全链条创新体
系。

此外，秦山核电还联合上海核工院、
中核北方等科研院所与产业链企业，打通
了从靶件研发、辐照技术到核素生产的转化
通道。依托“同位素制备和应用技术浙江省
工程研究中心”，联合科研院所建成国内首
个核电商用堆同位素研发平台，攻克了堆芯
辐照装置研制等核素生产关键核心技术。

产业发展的最终形态，是一个充满活力
的生态系统。秦山核电与海盐县共同探索
出了一条“堆器结合、企地融合”的同位素产
业发展新路。

眼下，规划面积约 1900 亩的核技术应
用（同位素）产业园已全面铺开建设，累计完
成基础投资超 16 亿元，成功构建起“两基
地、两中心”功能格局。园区已入选浙江省
未来产业先导区，具备甲级非密封放射性物
质工作场所条件。

秦山核电的同位素产能，成为园区最大
的“招商磁石”。全球核药龙头瑞士诺华的
落户是最生动的注脚——2023 年 12 月诺
华与海盐签约，一期总投资 1.06 亿美元。
项目2024年7月开工，2025年12月基本完
工。预计 2026 年底前投产，达产后年产值
可超 20 亿元。诺华选择海盐的原因很直
接：秦山核电的重水堆能够稳定供应其所需
的镥-177同位素原料。

截至目前，园区已成功引育优质项目
31 个，总投资超百亿元，达产后预计产值超
220亿元。形成了“投产一批、在建一批、签
约一批”的良好态势。截至2025年底，已有
8 个同位素相关项目实现开工或竣工，总投
资达23.9亿元，新建项目开工率达100%。

产业生态的构建，离不开制度创新与服
务保障的“软环境”。秦山核电与地方政府
紧密配合，推动同位素产业“一类事”改革入
选全省首批科技创新与产业创新深度融合
改革试点。依托全国首个县级放射性药品
监管分局，累计帮助企业获甲级辐安证 2
家、乙级辐安证 4 家、放药经营许可证 2
家。眼下，园区正加快推进中国辐射防护研
究院安全性评价分中心、核药CRO/CDMO
公共服务平台等项目，推动中国食品药品检
定研究院在海盐设立放射性药品审批注册
检验机构。

产业聚变
一座“核药谷”的崛起之路

站在 2026 年仲夏回望，秦山核电的同
位素产业版图已初具规模。但更大的蓝
图，正在徐徐展开。

按照规划，到 2035 年，海盐核技术应
用（同位素）产业园将集聚关联企业 100
家，实现核技术应用产业总产值超 1000 亿
元，全面建成“千亩千亿”核技术应用产业
集群。

“十五五”期间，秦山街道计划培育亿
元以上企业 2 家。园区将重点推进三方面
工作：全力争创并建设国家级科技创新平
台，联动科研院所、创新企业、高等院校完
善创新体系建设；大规模集聚同位素产业
项目，聚焦国内外龙头企业构建全链条。

中核集团层面，核技术应用产业被提
升到前所未有的战略高度。作为我国核技

术应用产业发展的主力军和产业链“链
长”，中核集团积极落实《医用同位素中长
期发展规划（2021—2035 年）》《核技术应
用 产 业 高 质 量 发 展 三 年 行 动 方 案

（2024—2026 年）》要求。2025 年 11 月，中
国同位素与辐射行业协会联合中核集团等
产业链核心力量，发布我国首个《核技术应
用产业链强链行动计划》。这是首个由行
业协会发起、央企主导、多元参与的系统性
产业链提升行动。行动计划明确提出，要
形成“链长主导核心、多元补位协同”的分
工模式，实现全产业链环节全覆盖、优势互
补、共赢发展。还发布了中核集团核医疗
一体化解决方案等成果。中核集团将持续
发挥资源和技术优势，加快推进更多医用
同位素国产化、批量化进程。

秦山核电正是这一战略布局中的关键
落子。中核集团秦山核电副总工程师李世
生介绍，“和福一号”承担着医用同位素生
产的功能，保证其充足供应，目前已实现三

大核心技术突破：碳-14 同位素实现从
自主研发、自主生产到市场化供应的全

产业链贯通；在重水堆上建成短半衰
期同位素生产平台；针对新的同位

素开发打造了辐照实验室及热操
作间等设施。

从“核电摇篮”到“核药谷”，秦
山 核 电 完 成 了 一 次 深 刻 的 产 业 跃

迁。它不再只是一座发电的核电站，
更是一个守护人民生命健康的“核动力

源 ”。 从 碳 -14 到 镥 -177，从 钇 -90 到
锶-89，一批批从秦山重水堆中诞生的医用
同位素，正跨越山海，走进医院、走向世界。
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