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亲 历

李娇俨李娇俨李娇俨

■ 本报记者 叶梦婷
共享联盟·金东 楚千会

235 国道金东安里至楼店段工程，
在金华当地有个更响亮的名字——金义
中央大道。这条全长 23.182 公里的城
际快速路，一头连着金华市区二环路，另
一头连着直通义乌国际商贸城区域的国
贸大道，如同一条黄金动脉，贯穿金义都
市区。

双向八车道，设计时速100公里，全
程没有红绿灯。行驶在这条快速路上，
就像开上了高速公路，20分钟，就能从金
华市区抵达义乌。路好，车自然多。春
运以来，金义中央大道日均车流量超过5
万辆。去年，金义中央大道双向日均车
流达7.2万辆，几乎追平杭金衢高速金华
段。与大流量形成鲜明反差的是，金义
中央大道自 2023 年 11 月 28 日通车以
来，日均交通事故警情比同类型同里程
道路约低70%。

好成绩的奥秘，就藏在金华国际陆
港集团金义中央大道智慧公路指挥中
心。近日，我们跟随指挥中心工作人员
许佳慧和万金星，从建设、管理、养护等
环节中探寻金义中央大道的安全密码。

1100 多套感知设备
建成路网

早上8时，我们从金华市区出发，经
金义中央大道去往指挥中心。早高峰车
流虽密，但时速稳稳保持在 95 公里左
右，一路开得很顺畅。

走进指挥中心，吸引我们的不是新年
氛围，而是巨幅屏幕上1:1还原的金义中
央大道：双向八车道上，十多辆车顶着不
同车牌号正高速行驶，每辆车上方跳动着
99、93 等实时速度。“这是摄像头拍到的
画面吗？”“车速是怎么算出来的？”一见
面，我们就向许佳慧抛出了一串问题。

许佳慧是金义中央大道通车时入职
指挥中心的。“这是基于数字孪生技术构
建的虚拟路网，有点类似现在流行的‘数
字人分身’，路上发生的一切，虚拟路网
都能同步感知并预警。”许佳慧在电脑上

打开系统后台，随机选择一个路段，屏幕
上就并排弹出了两个摄像头画面。“这是
一组长短焦搭档摄像头，它们和毫米波
雷达、边缘计算器共同组成一个感知单
元。整条路一共配备了170组这样的感
知单元，平均每 270 米就有一组。”许佳
慧说，金义中央大道共有542个摄像头，
实现了主干道全域可视化。摄像头负责
采集可视化信息，毫米波雷达负责采集
数据化信息，再融合技术部门采集的道
路景观信息，共同还原出了 1:1 的金义
中央大道。

数字孪生系统有啥用？许佳慧说，
两个字：“预”和“快”。说话间，她打开了
数字孪生系统的客货分离模块，里面不
仅罗列了全路段的货车总量、平均速度
等数据。“它能根据行车轨迹，自动感知
占据一二车道的货车，还能自动生成诱
导信息并推送到违规车辆前方的特定屏
幕上，进行‘点名式’提醒 。”许佳慧示意
我看诱导屏内容。她说，货车占用一二
车道不仅影响通行效率还更容易引发事
故，以前很难提前发现并预警提醒，通过
这个系统就可以实现了。

根据金华交警部门测算，得益于数
字孪生系统的“预”和“快”，全线客车平
均时速约 95 公里，货车平均时速约 76
公里，车辆平均时速均达到设计时速的

95%。“说明车辆在路上开得又快又安
全。”金华市公安局交通管理支队秩序管
理大队副大队长吴一昊说。

许佳慧说，除了客货分离预警，金义
中央大道还配置了3个气象监测站、6个
电子水尺和 6 个湿度传感器等，24 小时
实时检测湿度、风速、积水深度、路面摩
擦系数等，为预判团雾、结冰等风险提供
情报。全线 1100 多套各类设备织成的
感知网络，可以秒级感知客货不分离、异
常停车、抛洒物等8种异常事件。

每天高效处置 100
多起异常事件

“发现异常停车事件，请立即处理！”
话音刚落，指挥中心的提示音响了起来。

“来活了，快！”许佳慧的电脑连接着
两块显示屏，分别显示数字孪生系统的
事件监测模块和路段摄像头管理模块，
路段摄像头管理模块中，九宫格实时播
放着摄像头画面。坐在显示屏前，紧张
感扑面而来。

事件监测模块首条就是刚提示的异
常停车事件，点开详情中的图片，一辆小
货车正停在硬路肩上，左上角显示着位
置：金义中央大道K857+491义乌方向。

“‘K857+491’是道路的桩号，就像

门牌号一样，是快速找到车子的关键。”
许佳慧教我们在路段摄像头管理模块中
输入桩号，系统立刻调出了桩号对应的
长短焦摄像头，双击打开，九宫格中果然
出现了图片中的那辆小货车，确实存在
异常停车情况。但因为距离太远，车牌
号模糊不清。“这时候就得凭经验，调用
能看到这个位置的合适摄像头了。”许佳
慧解释道。话音刚落，她手指已经动起
来，在键盘上输入桩号“K856”。“这是距
离最近的球机摄像头，调转方向能看清
这里。”就在我们还对着屏幕分辨方向
时，她已调出球机画面并轻轻调整角度，
车牌号逐渐清晰。

从提示音响起到锁定车牌，整个过程
不到半分钟。在许佳慧的指导下，我们把
车辆异常停车画面和车牌号一起发到了
指挥中心与交警的联动工作群。不到一
分钟，交警联动工作群有了回复，原来小
货车因燃油耗尽熄火了，车主已自行联系
拖车。“你们看，他按照交警提示打开双跳
灯，放了反光路障，如果没做，我们就要立
刻通知路面巡逻交警，他们10分钟内就
能赶到现场。”许佳慧说，每当异常事件提
示音响起，由交警、养护、医疗等多部门组
成的工作群就会开始高效运作，协同处
置。她说，系统中有5种异常事件需要人
工处置，每天都有上百起，快速处置这些

异常事件是他们的岗位要求，也是金义中
央大道的安全密码之一。

“发生事故或车辆故障后，如果驾驶
人停留在现场又没有及时采取安全防护
措施，非常容易发生‘二次事故’，特别是
金义中央大道这样车速比肩高速的道
路，而且伤害往往比第一次事故更大，更
考验处置的‘预’和‘快’。”金华交警金东
大队孝顺中队中队长程少彪是金义中央
大道所属辖区中队的负责人，根据他们
的测算，金义中央大道事件监测模块的
异常事件主动发现率达 98%，交通事故
量比同类非智慧公路少 70%，综合通行
能力高15%以上。

“路面医生”45 分钟
来回巡检

“走，带你们去看看怎么给道路‘体
检’。”说话的是万金星，浙江中控信息产
业股份有限公司的专业工程师，也负责
金义中央大道数字孪生系统的运营维
护。每月，他会定期开着智能养护巡检
车为道路做“体检”，并依据“体检报告”
向养护部门派发维修工单。

智能养护巡检车看上去就是一辆皮
卡，顶上搭载的智能设备才是主角，它配
合数字孪生系统，能自动识别设备扫描

拍摄区域内路面上的裂纹、坑槽等道路
病害。

智能养护巡检车驶入金义中央大道
后，万金星以略高于最低限速的速度匀
速行驶在第四车道。他目视前方，偶尔
瞥一眼方向盘右侧的屏幕，上面实时显
示着设备扫描路面的画面。“裂缝是路面
最常见的病害，你们可以和它比一比，谁
发现的裂缝多。”万金星笑着说。我们紧
盯前方路面，生怕错过一丝缝隙。

全线来回大约 45 分钟，我们盯了
10 多分钟就开始眼睛发酸。忽然，前方
闪过一道裂缝，“有裂缝”，我们赶紧掏手
机，可相机还没打开，车子早已驶过，只
能凭印象记下了大概桩号。之后，我们
索性一直举着手机严阵以待，但拍下的
照片不是太远就是很模糊。回到指挥中
心，巡检数据已经同步上传至数字孪生
系统。万金星帮我们打开养护决策模
块，屏幕上清晰罗列着智能养护巡检车
发现的全部道路病害。我们点开其中一
条，信息详情中不仅有高清病害特写，还
有准确的桩号，而我们手机中只有模糊
的照片和大概的桩号，高下立判。

“它不仅准确，还能发现5毫米以下
肉眼都不容易发现的细微裂缝。”万金
星说，严重的病害就是安全隐患，比如
过宽的横向裂缝会大大增加“跳车”事
故风险，所以养护也讲究“预”和“快”，
发现和解决病害都要尽早尽快。在万
金星的指导下，我们点开每张图片上的
病害信息，确认无误后点击“审核通
过”，随即就会转变为正式的维修工单
派发至养护单位。

万金星说，金义中央大道数字孪生
系统已经形成“发现—审核—派单—处
置—复核”的完整养护闭环，养护单位
维修病害后也会拍摄图片上传系统，线
上复核的同时他还会随机现场复核。
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■ 本报记者 李娇俨

春节期间，刚开放的绍兴博物馆镜
湖新馆成为周边居民游玩休闲的好去
处，4000 余件考古标本（在中华人民共
和国境内地下、内水和领海所进行的考
古调查、勘探、发掘过程中获得的所有考
古出土的人工制品和人类活动相关样
品。）在此汇集，立体呈现绍兴的历史与
文化。展柜里，一件仿木构陶制“耍头”
以独特造型吸引着观众的目光。这个在
斗拱中与令栱相交而向外伸出的木构
件，体现出绍兴兰若寺遗址中高超的建
筑技巧。

不久前，它同这里的70多件考古标
本一起，从绍兴的四个考古工作站“搬
家”而来。这些刚从泥土中“醒来”不久、
带着田野气息的标本，来到绍兴博物馆
镜湖新馆，成为讲述古越千年史实的新
证据。如今，越来越多曾深藏于考古库
房的陶器、石器、木构件乃至微小玉饰，
正循着严密的点交、包装、运输流程，穿
越时空，走进公众视野。

从考古库房到博物馆展厅，我跟着
省文物考古研究所工作人员王轶凌，体
验这些文化遗产的“苏醒”之旅。

点交——让库房标
本走向公众视野

杭城冬晨，一辆文物运输车驶出浙
江省文物考古研究所。数小时后，它停
在了越国考古工作站外。王轶凌第一个
下车，走向存放上万件出土标本的考古
库房。“快来看看东西怎么样。”绍兴博物
馆文研部主任张瑞芳紧随其后。省文物
考古研究所研究员徐新民打开库房大
门，我们看到了准备出借的成箱的考古
标本。桌面上铺着数层柔软的棉纸，王
轶凌从箱中双手捧出一件亭山遗址出土
的陶器，轻置其上认真检查。

文物运输公司的刘师傅戴上手套，
上前包裹。他动作熟稔，棉纸层层覆上，
不规则的古物逐渐变成一个“规则的”包
裹，随后被安放进特制瓦楞纸箱内，空隙
处以揉皱的牛皮纸精准填充、固定。房
间内，一条无声的流水线已然运转：检
查、核对、包装⋯⋯秩序井然。摸透了流
程之后，我也戴上手套拿起一件陶碗，想
将它远远递给准备装箱的工作人员，这
时刘师傅连忙制止了我。

“打包时，绝对禁止隔空传递。”刘师

傅将陶碗重新放在桌上，“必须由一人在
台面放稳，另一人再取起，防止失手滑
落。”说话间，另一位打包师傅从桌子上
小心拿走了陶碗。

这次点交，源于绍兴博物馆镜湖新
馆的展陈需要。“这些沾着新鲜泥土的标
本，能第一时间向观众传递最新的考古
发现，与馆藏文物交织出一幅更立体、生
动的历史画卷。”张瑞芳告诉我。此前，
她已与策展人造访省考古所在绍兴的各
个考古库房，精心遴选，经考古所严格评
估安全后，迎来这个“交货日”。

在徐新民老师看来，亭山遗址这样
的宝库，“一个器物坑就能办一个展”。
但发掘完成后，在考古报告出版前的这
段岁月里，海量标本如何不囿于库房，而
转化为公众可感可知的历史？借展，正
是关键举措。

“我们要通过展览告诉公众，考古到
底是什么。”徐新民老师已策划多个考古
成果展，如《读戉——亭山遗址群考古成
果》系列展览，不仅在浙江，还在青海省
海西州民族博物馆展出。这些展览吸引
了各个行业的专业人士，在观展结束后
前往考古工作站深入交流，让沉睡的考
古标本“活起来”。

一直以来，考古单位常面临“库房拥
塞”的难题，而博物馆亦存在展品不足的
困难。两者长期缺乏高效衔接的桥梁。
如今，标本点交的这一幕，正是桥梁架设
的微观缩影。

流转——专业守护
与千里奔波

随着最后一件器物装箱完毕，这些
木石陶器被稳步抬上经过特殊改装、具
备极佳减震与恒温恒湿系统的运输车。
它们将前往镜湖新馆，开启新旅程。

运输车化为移动的“保险箱”，在公
路上平稳行驶。车内，恒温的环境为考
古标本撑起无形的保护伞。这趟旅程的
终点是博物馆，而起点可能散布在全省
各处。王轶凌的手机微信里新的借展申
请接连不断。“这几年，博物馆的借展需
求明显增大，这与当下的‘文物热’‘考古
热’直接相关。”她说。

这份工作，永远在路上。这次为镜
湖新馆借展，涉及兰若寺、宋六陵、亭山、
大湖头四处遗址，我跟着王轶凌一天内
辗转其间。“一天跑四个点还算好的，”她
淡然道，“最多的一次，借展涉及十多个

遗址点。”她手机里存着一张行程图，记
录了一次为期一周的借展路线：从浙中
的上山遗址、桥头遗址，到浙南的荷花山
遗址、下汤遗址⋯⋯横跨大半个浙江，平
均每个遗址点交时间为40分钟，而路途
耗时往往长达90分钟。

车轮滚滚，丈量着让考古标本“活起
来”的艰辛与执着。

王轶凌告诉记者，她从事考古标本
点交工作已经 5 年多了，“十四五”期
间，省考古所支持了国内外 138 个展

览 ，出 借 考 古 标 本 总 计 达 17147 件/
组。浙江省文物考古研究所秉持考古
学的“真实性、关联性、多维度”原则，与
博物馆的“可视化、互动性、传播性”优
势结合，共同打造精品展览。比如在中
国国家博物馆，“稻·源·启明——浙江
上山文化考古特展”与“远古江南·海陆
山河——河姆渡文化发现 50 周年考古
成果特展”接连引起轰动，让王轶凌和
浙江考古工作者们深感欣慰。这些展
览中，考古标本不再是冰冷的编号，而

是万年稻作起源的见证者、干栏式建筑
的诉说者。

意义更为深远的是，合作建立了“考
古成果惠及公众、公众关注反哺考古”的
良性循环。公众通过展览领略考古魅
力，增进文化遗产保护意识；社会的热情
又转化为对考古事业更多的理解与支
持。王轶凌讲起省考古所深度参与筹备
的浙江省博物馆之江馆区“浙江一万年”
常设展览：“有人看完展览，专门到我们
所的公众号留言，说终于理解为什么一
个遗址要挖那么久，为什么陶片也要一
件件编号保存。”

当观众驻足于博物馆展柜里的一件
精美的玉器或一件质朴的陶罐前，他们
看到的不仅是古物，更是一条考古标本

“活起来”的现代路径，以及一段段无数
文博工作者为之奔波的旅程。

归 位 ——“ 一 眼 千
年”背后的一丝不苟

绍兴之行结束几天后，我同王轶凌
又一起来到良渚。

原来，上海大学博物馆“玉见文明：
良渚文化特展”圆满闭幕后，100余件借

展标本需归还至浙江省考古所良渚工
作站。上海大学博物馆典藏研究部馆
员张欣“护送”这批标本回家。“我们不
仅借了玉器，还有木器、石器等各类标
本。如此丰富的藏品很难从其他渠道
获得，它们从农业、手工业、社会生活等
多角度，印证了良渚文化的辉煌和社会
的复杂面貌。”张欣说，“这些一手考古
材料极大地丰富了我们的展陈层次和
学术内涵。”

归还，是另一场严谨的仪式。在
良渚工作站，王轶凌与库房管理员逐
一核对。运输人员小心翼翼取出一个
纸包展开，里面是一条由 23 颗玉管串
成 的 项 链 ，这 是 良 渚 先 民 的 装 饰 杰
作。展览时它们被穿为一串，如今线
要剪断，每一颗玉管都必须与出库时
的原始照片进行比对，确认无误方可
入库。

于是，众人围拢，如同进行一场考古
主题的“找不同”游戏：“这颗凹痕位置对
不上”“这颗角度完全一致，是它”⋯⋯

“重点是看细节。器形是基本，更要
留意表面的琢痕、沁色和微小的磕缺。”
王轶凌一边提醒我，一边翻动着记录册
比对玉管的局部细节。

我俯下身，学着他们的样子，将手
中温润的玉管缓缓转动。展厅灯光下
它曾是整体造型的一部分，此刻它的每
道纹路都清晰得惊人。寻找匹配的过
程像在时间中辨认面孔——直到在某
一个角度，玉料本身的肌理、琢痕，都与
照片上的光影轮廓完全重合。“就是它
了。”我轻声说，心中升起一种奇妙的
笃定。

第一次亲手触摸到曾摆放在博物馆
展柜里的先民智慧结晶，并为它们“验明
正身”，让我一时有些激动。不过很快，
一包装着五十九粒硬糖大小的绿松石料
又在眼前打开，新一轮的细致清点再度
开始。这项工作，也是对细心与耐心的
考验。正是这份一丝不苟，才成就了展
厅里观众的“一眼千年”。

从库房深处的静谧，到展柜灯下的辉
煌，考古标本的“苏醒”之旅，是一场跨越
时空的对话，是一次学术与公共文化服务
的深度融合。它让沉睡
于地下的文明密码被破
译、被展示，最终在当代
人心中激起回响。

这 段 旅 程 ，仍 在
继续。

从库房到展厅再回到库房，记者跟着省考古所工作人员体验点交、流转等环节——

穿越时空，考古标本活起来

叶梦婷叶梦婷

在良渚工作站，面对23颗玉管，大家一起找不同。 本报记者 李娇俨 摄

“玉见文明：良渚文化特展”现场。 上海大学博物馆供图

金义中央大道小安村互通至曹塘澧互通路段虚拟路网。 受访者供图 记者（右）在工作人员指导下处理巡检发现的道路病害。 共享联盟·金东 胡赣昌 摄


