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草地贪夜蛾
原产地：美洲热带和亚热带地区
危害特点：繁衍能力强、迁飞扩散快，

喜温暖湿润，可危害玉米、高粱、水稻等
80多种农作物。

红火蚁
原产地：南美洲
危害特点：取食农林作物种子、果实

及根系，筑巢可引起电线短路或设施故
障，叮蜇人畜可造成灼伤疼痛甚至休克和
死亡。

松材线虫
原产地：北美洲
危害特点：松材线虫病具有适生范围

广、寄主种类多、速度快、松树死亡率高、防
治困难等特点，被人们称为松树的“癌症”。

水葫芦
原产地：南美洲

危害特点：以无性繁殖为主，植株数量
在6至18天内可增加一倍。成片发生的水
葫芦在我国许多地区已造成生态灾害。

福寿螺
原产地：南美洲亚马逊河流域
危害特点：其繁殖系数大，世代重叠，

缺乏天敌，严重危害庄稼的正常生长、威
胁生物多样性、传播人畜共患疾病。

薇甘菊
原产地：南美洲和中美洲
危 害 特 点 ：具 有 超 强 繁 殖 能 力 和

攀 援 习 性 ，严 重 危
害甘蔗、香蕉、柠檬、
橘子、菠萝、咖啡、油
棕、椰子、可可、茶
叶 、橡 胶 等 作 物 的
生长。

（据人民网）

这些都是外来入侵物种

在下沙村老村民何财余的记忆里，上世纪五六十年代的
西沪港，是一片纯净的滩涂地。潮水退去后，滩面露出细腻黝
黑的淤泥，在阳光下泛着湿润的光泽，偶尔被海浪带来的砺壳
与杂物，也总被洋流悄然带走，不留痕迹。那时没有外来植物
的侵扰，只有本地生态在潮起潮落间静静呼吸。

变化始于上世纪80年代，互花米草被村里人当作潜在的
猪饲料引进栽种。这种源于北美东海岸及墨西哥湾的禾本科
米草属的多年生草本植物，根系发达，植株高大坚韧，叶片有
盐腺。一落地，就很快展现出超乎想象的顽强生命力——短
短几年，便以惊人的速度蔓延开来。

与何财余的记忆同步，1979年以来，互花米草在江苏、上
海、浙江、福建等沿海地区广泛引种，初衷是作为保滩、促淤的
工程物种，被称为护岸“宝草”。“它长得特别密，平均一平方米
有五六百株，多的话超过1000株，能促进泥沙淤积，一年最多
能让滩涂抬升10厘米，在当年‘向海要地’的大背景下曾发挥
了很大作用。”浙江省林业科学院研究员李贺鹏博士解释。

但外来物种的入侵性很快显现。由于生长密度过高，草根缠
结导致滩土板结，原本疏松透气、富含微生物的泥滩变得密不透
风；潮水带来的养分被互花米草层层截留，底栖生物的食物来源大
幅减少。“入侵者”挤占了芦苇等本土植物的生态位，水鸟生存空间
被挤压，甚至阻断潮汐通道，影响船舶进出，成了生态“毒瘤”。

李贺鹏对宁波慈溪的一次调研印象深刻，滩涂上，互花米
草连成一片绿色的“草原”，仅存还未被“攻陷”的四五亩光滩
上，挤着上万只水鸟觅食栖息。

宁波作为重灾区，互花米草面积一度达全省三分之二。
在象山，“草原”曾蔓延近5万亩，“赶小海”的村民能挖到的海
货一年比一年少，有时在齐腰高的草丛中穿行半天，竹篓里只
有零星收获；在温州苍南沿浦湾，1.8 万亩滩涂被互花米草全
覆盖，贝类无法生存，紫菜连年“烂菜”绝收，一万多名靠海为
生的渔民被迫外出谋生⋯⋯

更令人头疼的是互花米草顽固的生命力。互花米草被列
为全球百大危险入侵物种之一，并入选中国首批外来入侵物
种名单，究其原因，互花米草有三大特性：一是繁殖能力极强，
单株每年可产种子 350 至 650 粒，兼具种子繁殖与根茎无性
繁殖双重优势；二是适应范围极广，从辽宁至海南岛的沿海滩
涂均能扎根，沙质、泥质土壤皆可生长，耐盐度远超本土芦苇、
海三棱藨草等植物；三是扩散速度极快，种子可随洋流漂浮数
千公里，存活期长达七八个月。

下沙村村民曾自发组织治理下沙村村民曾自发组织治理，，挽起裤腿挽起裤腿、、扛起铁锹深耕挖扛起铁锹深耕挖
掘掘，，可清理干净的滩涂不到一年就重新冒出新绿可清理干净的滩涂不到一年就重新冒出新绿，，甚至长得更甚至长得更
加茂密加茂密。。几年拉锯下来几年拉锯下来，，村民们的体力与信心逐渐被消磨村民们的体力与信心逐渐被消磨，，治治
理行动也不了了之理行动也不了了之。“。“这种各地零散的基层治理普遍效果不佳这种各地零散的基层治理普遍效果不佳，，
浙江漫长的海岸线和丰富的滩涂资源浙江漫长的海岸线和丰富的滩涂资源，，恰好为互花米草提供了恰好为互花米草提供了
适宜的扩散空间适宜的扩散空间。”。”李贺鹏说李贺鹏说，，这就需要全域联动的综合治理这就需要全域联动的综合治理。。

昔日“宝草”，显露“侵略”本性

与互花米草“缠斗”的日子里，何财余和许
多村民一样，习惯在黄昏时走到海边，久久凝
望那片熟悉又陌生的滩涂。他们心中有着共
同的朴素愿望：海岸能彻底挣脱那层顽固的绿
影，重现记忆里的开阔、丰饶与生机。

2023 年初，浙江省林业局联合多部门印
发《浙江省互花米草防治攻坚战三年行动方案

（2023—2025 年）》，处置范围涉及宁波、温
州、台州等 5 个设区市的 30 个县（市、区），要
求于 2025 年实现互花米草有效治理，基本消
除其快速入侵扩散带来的生态危害，打造健
康、稳定的滨海生态系统。

2023年夏天，这场异常艰难的“滩涂保卫
战”正式打响。

“把植株挖起翻转埋入超过 80 厘米深土
壤中，阻断氧气和光合作用，再加上潮水浸泡，
就能彻底杀灭，这种方法占全省治理面积的
80%。”李贺鹏介绍，互花米草的根有一米多
深，地表的萌发根只要露在外面就会快速生
长，普通清除方法治标不治本。通过不断摸
索，浙江林业部门牵头，形成了以翻耕深埋为
主，围堰水淹、遮阴覆膜、药剂防治等多种方式
互补的技术体系。

但这位狡猾的“入侵者”是动态扩散的，清
理完一块区域，旁边的种子飘过来又会复生，有
残留的区域则会不断外扩。这对各地“防治—
监管—联动”的系统性治理，提出了更高要求。

象山几乎涵盖了互花米草所有的入侵类
型，2023年，象山成功申报宁波（象山）海洋生
态保护修复工程项目，将西沪港与蟹钳港两大
重点区域纳入整体规划，项目治理区域达2.69
万亩，涉及海岸线76千米。

“治理互花米草没有‘一招灵’，像我们用
的新型刈割船，就是因地制宜根据本地复杂潮
汐条件自主研发的。”施工总承包单位中交广
州航道局有限公司项目负责人陈克辉介绍，在
象山墙头镇的滩涂上，治理方式随潮水起伏而

变化。低潮位时，广阔的泥滩裸露出来，重型
机械轰鸣着驶入，进行深度的翻挖与分垄深
埋。高潮位来临时，水面淹没草滩，工作人员
便驾驶着自主改良的新型刈割船出航。

船体根据实时潮汐数据灵活调节刀头深
度，在起伏的水波中精准地切断水下互花米草
的根茎。待潮水再次退去，翻耕机立即跟进，
将残留的根系彻底捣碎、深埋，搅碎的草根就
地转化为土壤养分，然后要紧抓窗口期，播种
本土植物。整个过程环环相扣，如同进行一场
精准的“刮骨疗毒”。借助这套“刈割、翻耕、深
埋、回用”的组合工艺，象山经过多轮循环整
治，才取得稳定效果。

温州苍南的治理则走出了“生态替代”的
特色路径。浙江海洋大学水柏年教授带领团
队，在沿浦湾开展红树林北移种植技术攻关，
为这片海湾开出生态药方。“红树林是‘海岸卫
士’，能有效挤占互花米草的生存空间。”水柏年
介绍，团队筛选耐寒性强的秋茄品种，通过低
温驯化培育适应苍南气候的树苗，采取人工割
除与生态调控相结合的方式，与互花米草展开
了三年拉锯战。如今，沿浦湾的红树林面积已
超1600亩，最早栽种的植株高达 3米，不仅遏
制了互花米草复发，也优化了滨海生态系统。

治理远不止于一次性清除，而是要建立
“除治+管护”的长效模式，定期对已治理区域
进行监测复查，严防“死灰复燃”。

每年春天，巡护员深一脚浅一脚地踩进温
润的淤泥中，将一袋袋翅碱蓬种子以及缢蛏、
泥蚶等贝类苗种，精心播撒到治理后的滩面
上，以恢复生物多样性；科技之网贯穿治理始
终，全省“互花米草动态智能监测平台”对杭州
湾、三门湾、乐清湾建立“天—空—地”观监测
体系，充分利用卫星遥感、无人机航拍、高清视
频监控设备，配合现场调查监测，及时掌握互
花米草监管区域的动态变化，确保“发现一处、
清除一处、动态清零”。

滩涂缠斗，严防“死灰复燃”

绿毯般的互花米草逐渐褪去绿毯般的互花米草逐渐褪去，，潮起潮潮起潮
落间落间，，一片更富生机的海岸一片更富生机的海岸，，缓缓归来缓缓归来。。

清晨清晨，，迎着西沪港的第一缕阳光迎着西沪港的第一缕阳光，，黄黄
避岙乡塔头旺村村民老徐避岙乡塔头旺村村民老徐，，从水中捞起一从水中捞起一
丛丛重新繁茂起来的可食用浒苔丛丛重新繁茂起来的可食用浒苔，，墨绿的墨绿的
藻体滑润饱满藻体滑润饱满，，带着海潮的清新气息带着海潮的清新气息。“。“滩滩
涂整治好了涂整治好了，，就像给大海通了气就像给大海通了气。”。”

有了气有了气，，就能活就能活。。互花米草清空后腾互花米草清空后腾
出的健康海域出的健康海域，，正通过多种利用方式正通过多种利用方式，，变变
为广阔的生物多样性乐园为广阔的生物多样性乐园。。

以象山为例以象山为例，，站在西沪港海堤远眺站在西沪港海堤远眺，，
一片壮观的牡蛎礁矩阵映入眼帘一片壮观的牡蛎礁矩阵映入眼帘。。这种这种
新建的复合生态系统新建的复合生态系统，，一方面可以通过钙一方面可以通过钙
化化、、生物同化和生物沉积生物同化和生物沉积33个过程显著增个过程显著增
强海洋碳汇能力强海洋碳汇能力。。另一方面另一方面，，还是一种海还是一种海
上上““安居工程安居工程”，”，其表面附着丰富的牡蛎与其表面附着丰富的牡蛎与
底栖生物底栖生物，，形成复杂的饵料源与栖息地形成复杂的饵料源与栖息地，，
吸引鱼吸引鱼、、虾虾、、蟹蟹、、贝前来安家贝前来安家，，构建起了稳构建起了稳
固的海底森林生态系统固的海底森林生态系统。。

而随着各地治理区底栖生物增殖而随着各地治理区底栖生物增殖
效果的提升效果的提升，，大量鸻鹬类大量鸻鹬类、、鹭类等水鸟鹭类等水鸟
被吸引来驻足被吸引来驻足、、栖息栖息。。监测数据显示监测数据显示，，
在杭州湾等关键生态区域在杭州湾等关键生态区域，，治理后的鸟治理后的鸟
类 种 群 显 著 恢 复类 种 群 显 著 恢 复 ：：鸟 类 种 类 增 加 了鸟 类 种 类 增 加 了
2727..11%%，，数量更是大幅增加了数量更是大幅增加了 196196..77%%，，
其中属于国家二级重点保护的鸟类增其中属于国家二级重点保护的鸟类增
加了加了 4444..44%%。。

“活”起来的还有那些以海为生的赶
海人。健康的海洋生态，让滩涂海鲜重新
丰饶起来，不止盘活了养殖业，还催生了
文旅新业态。在象山茅洋乡花墙村，治理
后的开阔滩涂成了市民体验“赶小海”的
乐园。人气带来了新的消费场景，一座名
为“海花里”的咖啡馆应时而生，一个周末
的营业额可达数万元，人气甚至超过许多
城市咖啡馆。

动态监管过程中，可控范围内的互花

米草甚至可从“生态包袱”变为绿色发展
的“资源富矿”。

浙江科研工作者发现，作为草本植
物，互花米草含有丰富的木质纤维素，在
高温下可以转化为一种生物炭多孔材料，
对于改良酸性土壤效果良好。“舟山码头
多，有的滩涂存在油污污染。”浙江海洋大
学国家海洋设施养殖工程技术研究中心
主任助理纪丽丽介绍，团队在舟山墩头码
头设置了 20 亩试验区，清除表层油污土
壤后，再铺设混合了护花米草生物炭的新
土壤，这种材料能保温、保水、保肥，在光
的照射下可以把油污缓慢降解为小分子
物质，最终转化为二氧化碳和水，同时还
可以促进红树林等滩涂植物生长。投入
使用后，曾经的油污滩涂，已培育出一米
多高的红树林。

不只是土壤，对治理水污染，互花米
草生物炭也有奇效。在舟山润丰水产养
殖公司，科研人员向养殖池中投放基于互
花米草生物炭制备的光催化剂。这种生
物炭光催化剂由浙江海洋大学自主研发，
对抗生素等污染物的清除效率极高，通过
吸附降解，60 分钟内对污染物的去除率
可达 97%，反复使用 4 次后效果依然稳
定。新产品相比市场现有的光催化剂，有
30%的价格优势。“在走向产业化的过程
中，可适当利用互花米草原料量大易得的
特性。”纪丽丽说。

不少地区还在探索护花米草在食品
领域的高价值化利用。“通过从互花米草
中提取水溶性物质，我们已经开发出了米
草饮料，目前完成了产品中试。”纪丽丽
说，它的口感有淡淡的青草味，清爽独特，
与市面上的产品存在差异化特色，“未来，
超市货架上可能就能买到护花米草制作
的饮料、啤酒、咖啡。”

绿色发展，“包袱”变成资源

链接

互花米草主要入侵区浙江打赢防治攻坚战，转入管护和生态修复—

对付生态“杀手”，怎样斩草除根
互花米草主要入侵区浙江打赢防治攻坚战互花米草主要入侵区浙江打赢防治攻坚战，，转入管护和生态修复转入管护和生态修复——

对付生态对付生态““杀手杀手”，”，怎样斩草除根怎样斩草除根

■ 本报记者 肖淙文 应磊

清晨 6 时，象山西沪港区域的墙头镇下沙村的海岸从夜
色中苏醒。村民何宾豪头戴电筒，踩着湿软的滩涂上岸，手里
拎着的竹篓微微晃动——7 只望潮、两只青蟹、几条泽鱼，送
到镇上的饭店，能换来三四百元收入。

而就在几年前，这里还是一片充满死寂的“草原”——上
千亩滩涂被密密匝匝的植物覆盖，生态功能退化让小海鲜难
觅踪影，渔民收入大幅减少。罪魁祸首是一种繁殖力极强的
外来入侵物种——被称为“生态杀手”的互花米草。

3年前，国家五部门联合启动互花米草防治专项行动。日
前，国家林业和草原局、自然资源部在象山召开第四次全国互花
米草防治工作现场会，会上宣布：全国146万亩互花米草清除任
务全面完成，互花米草在我国无限扩散态势得到根本性遏制。

目前，浙江互花米草治理已转入动态管护阶段，通过遥
感、无人机和人工排查等方式及时掌握动态，并对可控范围内
的互花米草合理开发利用。

浙江是互花米草的主要入侵区，入侵面积超过全国的四
分之一。铲除护花米草的“攻坚战”为何难打？作为“主战场”
之一，浙江是怎么赢的？

挖掘机在舟山清理互花米挖掘机在舟山清理互花米
草草（（资料照片资料照片）。）。 受访者供图受访者供图

治理互花米草后，象山茅洋乡滩涂成为游客“赶小海”的乐园。 受访者供图

象山用新型刈割船“剿灭”互花米草。 通讯员 沈洋 摄

象山西沪港象山西沪港，，互花米草一度疯长互花米草一度疯长。。受访者供图受访者供图


