
目前浙江全省拥有数字农业工厂

729 家，未来农场63
家，“浙农码”用码量达

8.4 亿 次 ，服 务

4798万次。

浙江聚焦“土特产
富”，建成超十亿元全产

业链136 条，总产值

3420亿元。
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2025年浙江粮食播种面积、总产、

亩产分别为 1584.6 万
亩 、661.9 万 吨 、

417.7 公斤，均创 10

年新高。
2024 年农作物耕种收
综合机械化率达

粮食产能 科技支撑

浙 江 农
业 科 技 进 步
贡献率达

处于全国
领先水平

69.15%

83.09%
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■ 许玲 周伟军

习近平总书记多次强调，“解决好吃
饭问题，始终是治国理政的头等大事”，并
前瞻性提出大食物观，明确指出肉、蛋、
禽、奶、鱼、果、菌、茶等都是粮食。这一重
要论述突破传统“以粮为纲”的认知局限，
将粮食安全视野拓展至“向森林、草原、江
河湖海要食物，向植物动物微生物要热
量、要蛋白”的广阔空间，为新时代保障粮
食安全、丰富食物供给提供了根本遵循，
是应对资源约束、满足群众多元需求、抵
御全球供应链风险的战略抉择。

浙江素有“七山一水二分田”之称，却
以全国1.02%的耕地养育全国约4.6%的常
住人口，关键在于始终以大食物观为引领，
将育种创新作为破局关键，以多元种业突
破驱动三产深度融合，构建起全方位、多层
次的食物供给保障体系，为全国同类地区
践行大食物观提供了可复制的浙江经验。

大食物观：新时代粮
食安全的战略指引

粮食安全是国家安全的重要基石，大
食物观的提出实现了新时代粮食安全保
障的理念革新与路径拓展。随着居民生
活水平提升，膳食结构已从主食主导转向

“粮肉菜果鱼”多元化，对食物的营养化、
多样化、健康化需求日益凸显。与此同
时，我国人均耕地、水资源占有量远低于
世界平均水平，对内耕地面临高强度利用
问题，对外全球农产品供应链压力增大，
粮食安全面临的风险挑战不容忽视。

在此背景下，大食物观的战略价值愈
发凸显，既是满足人民美好生活需要的必
然要求，也是缓解资源环境压力、应对国际
贸易不确定性的关键举措。对浙江而言，
践行大食物观更是破解发展瓶颈的必由之
路。我省立足省情，将大食物观贯穿粮食
安全工作全过程，通过育种创新激活有限
土地潜力，拓宽食物供给来源，实现了从

“保数量”到“保多样、保质量”的能级跃升，
彰显了新时代粮食安全保障的浙江担当。

育种创新：赋能粮食
安全的核心引擎

“藏粮于技”是保障粮食安全的战略
举措，育种创新则是“藏粮于技”的关键支
撑。立足浙江多样的地理气候条件，我省
坚持农业科技自立自强，积极运用 AI 智
慧育种等前沿技术，通过大数据分析、基
因精准预测等手段缩短育种周期、提升育
种效率，持续推动育种技术迭代升级，以
一粒良种激活产业动能，构建起涵盖主
食、蔬菜、饮品、水果等多领域的多元化食
物供给体系，让大食物观在之江大地落地
生根、开花结果。

主粮领域的高产优质品种突破，筑牢了
口粮安全根基。我省科研团队深耕水稻育
种，培育出兼具高产、优质、抗病虫特性的新
品种，实现营养与产量双提升；“中组100”“甬
优1540”等品种创下了我省双季稻总亩产新
纪录，“浙粳优4号”等品种刷新我省稻麦轮
作总亩产纪录，牢牢守住口粮安全底线。

经济作物与特色作物的多功能品种

研发，持续拓宽食物供给边界。油料领
域，“浙大系列”油菜实现高油分到多功能
跨越，七彩油菜适配多元环境，有效提升
冬闲田利用率；蔬菜领域，西兰花国家级突
破性品种的推广应用推动浙江成为全国重
要生产基地，特色蔬菜产业多点开花，天目
雷笋、文成糯米山药等一批产品入选省级
名优“土特产”，切实丰富群众菜篮子供给。

茶叶产业育种创新成果显著。“龙井
43”“中茶 108”等优良龙井茶品种，既提
升了西湖龙井等品牌的产量与品质，也
增强了产业抗风险能力，让茶叶成为产
区群众增收致富的重要支撑。

杨梅是浙江果类供给的重要代表。
我省杨梅产量、产值均稳居全国首位，仙
居古杨梅群复合种养系统成为全球首个
以杨梅为主题的全球重要农业文化遗
产。黄岩蜜橘、奉化水蜜桃、常山胡柚、
建德草莓等亦声名远播，成为山区丘陵
地区富民强县的支柱产业。

育种创新更催生“农业+加工+旅游”
三产融合新模式，放大粮食安全综合效
益。油菜产业形成“种植+加工+花海旅
游”链条，高端食用油附加值大幅提升；西
兰花产业通过“基地+商超+线上”模式拓

宽销路，彰显品种创新市场潜力；茶叶产业
构建“良种培育+生态种植+精深加工+文
旅”完整链条，实现“一片叶子带富一方百
姓”；杨梅产业走出“农遗+产业+文旅”新
路，更实现出口突破，形成“一颗良种带活
一个产业、富裕一方百姓”的良性循环，让
粮食安全与产业振兴、共同富裕同频共振。

锚定未来：以种业振
兴绘就粮食安全新图景

面向未来，浙江需持续以大食物观为指
引，以育种创新为核心引擎，从技术攻关、产
业协同、共富赋能三方面精准发力，筑牢粮
食安全屏障，推动大食物观实践走深走实。

强化前沿技术攻关，构建多元化育种
创新体系。聚焦优势作物，深化前沿技术
应用，通过大数据挖掘作物生长发育规律
与基因表达关联，针对产业关键需求开展
定向攻关。加强种质资源保护利用，健全
资源库（圃），依托 AI 技术挖掘优异种质
材料与功能基因。推广智能化种植技术，
推动良种良法结合，提升土地利用率与生
产效益，实现各类特色作物优质高产。

完善产业协同机制，延伸种业全产业
链价值。健全“高校/院所+企业+合作
社+农户”联动机制，打造差异化完整产
业链。优化良种繁育基地布局，推进规模
化、标准化育苗工厂建设。加强地理标志
品牌培育，提升西湖龙井、仙居杨梅、建德
草莓等特色产品附加值，鼓励开发高端深
加工产品，增强产业核心竞争力。

锚定共富目标，拓宽大食物观实践维
度。通过政策扶持、技术培训引导山区海岛
农户参与优质品种种植，推进三产融合，让种
业创新成果惠及更多群众。深化“三农”改
革，优化轮作模式，深挖耕地潜力。加强区域
合作与东西部联动，推广浙江育种技术与产
业模式，为国家粮食安全贡献浙江力量。

（作者分别为浙江理工大学生命科学
与医药学院教授，浙江大学农业与生物技
术学院二级教授）

践行大食物观 筑牢粮食安全屏障
纵横谈

■ 陈渝阳

我的故事，始于田埂，望向云端。
作为一名从浙江农家走出的农学毕业
生，我深知传统农业的艰辛。但真正促
使我创业的，是毕业后跑业务时看到的
现实：国内农业仪器几乎完全依赖进
口，价格昂贵，维护困难，许多基础工作
还得靠人工。那种受制于人的局面，深
深刺痛了我。我坚信，种业振兴，仪器
必须先突围。怀着这份朴素的信念，我
放弃了“铁饭碗”，与爱人和几位同窗创
办了托普仪器（托普云农前身）。

创业维艰。我们瞄准的第一个产
品是种子检验设备。在无数个深夜
里，我和工程师们为了一个技术参数
反复争论。当首台国产设备成功推向
市场时，我们明白，这条路走对了。但
我们很快发现，单点的设备创新，如同
只给农民更锋利的镰刀，却未能改变

“靠天吃饭”的本质。农业的深层变
革，需要系统性的解决方案。

2015年，我们做出重要战略转型，
公司更名为“托普云农”，确立了“硬件
与软件高度协同，信息技术与农业专
业深度融合”的“双轮驱动”战略。这
意味着我们不仅要造好传感器、监测
仪这些“新农具”，更要勇闯农业物联
网、大数据、人工智能等“软件”新赛
道，让数据在云端汇聚、产生智慧。

转型之路充满挑战。最大的难点
在于如何让技术真正“接地气”。我们
意识到，智慧农业不能是高高在上的

“盆景”，而必须是解决实际痛点的“良
方”。我们沉到田间地头，从农民最迫
切的需求入手，比如开发能精准识别病
虫害的 AI 模型，将预警信息直接推送
到农户手机。当我们听到农户朋友说

“托普的设备是懂农民的”，当我们千元
级的国产仪器帮助他们实现精准施肥
时，我们觉得一切付出都是值得的。18
年来，我们自主研发了数百种这样的智
能装备，但比专利数量更珍贵的，是技

术融入土地后产生的真实价值。
2024 年，托普云农成功上市。但

这并非终点，而是攀登新高度的起
点。我常说，农业创新需要长期主
义。当下，我们正与南京农业大学携
手，攻关植物表型采集分析技术这一
战略制高点，致力于打造全国最大的
植物多源表型数据库，研发智能育种
大模型。我们庆幸遇上了“AI 平权”
的时代，像 DeepSeek 这样开源开放的
技术，为我们提供了“换道超车”的机
遇，让我们能用中国的数据和场景，

“跑”出属于自己的先进模式。
回首来路，我从一个农家子弟成长

为一家上市企业的掌舵人，内心始终怀着
一份对土地的敬畏。我深知，我们所从事
的事业，其意义远超商业成功本身，它紧
密关联着国家的根基——粮食安全。

农耕文明走到今天，正经历一场深
刻的数字化变革。“藏粮于地”是基础，
而“藏粮于技”才是面向未来的关键。
智慧农业的使命，就是要用现代科技重
塑传统农耕的筋骨，将“靠天吃饭”变为

“知天而作”，让每一寸土地、每一份资
源都发挥出最大效能。这意味着，我们
要通过精准的感知、智能的分析和科学
的决策，应对资源约束、劳动力短缺等
多重挑战，筑牢大国粮仓的科技基石。

这条路注定是艰难且正确的。农
业周期长、附加值低，技术与场景的融
合充满挑战，需要极大的耐心和坚
守。但正如种子破土需要时间，科技
创新在农业领域的价值释放也需要周
期。我们愿意做一粒扎根大地的种
子，做这个行业的探索者和铺路石。
我相信，只要坚持将技术扎进泥土，用
长期主义的心态默默耕耘，我们必能
见证中国农业从量变到质变的飞跃，
为端牢“中国饭碗”贡献一份坚实的力
量。这，就是我们这一代农业科技从
业者的责任与荣光。

（作者为托普云农创始人、董事
长，本报记者 张竞聪 整理）

给千年农耕装上“智慧大脑”
企业家说

专家简介：何祖华，中国科学院分子植物
科学卓越创新中心/上海植物生理生态研究
所研究员、中国科学院院士、发展中国家科学
院院士、上海市政府参事。分离的水稻广谱
抗病基因被广泛应用于抗病育种，抗病高产新品
种累计推广超过6500万亩。获“国家自然科学
奖”二等奖、“谈家桢生命科学成就奖”等荣誉，获
颁“庆祝中华人民共和国成立70周年”纪念章，
研究成果入选“中国生命科学领域十大进展”。

提要：粮食安全是“国之大者”。新时代的粮食安全，早已超越了“吃饱饭”

的基本诉求，是涵盖“吃得好、吃得营养、吃得安全”的多元化供给保障，是数量

安全、质量安全、生态安全的有机统一。农业科技工作者要贯彻落实大食物观，

聚焦育种革新等关键领域，强化科技赋能，大力培育以生物技术、信息技术为核

心的农业新质生产力，不断夯实粮食安全根基，让中国人的饭碗端得更稳。

高端访谈

■ 本报记者 吴晔
通讯员 胡周颖 洪萍

五谷者，万民之命，国之重宝。习近平
总书记始终把粮食安全作为治国理政的
头等大事，多次强调“粮食安全是‘国之大
者’”“把种子牢牢攥在自己手里”，为新时
代保障粮食安全、践行大食物观指明了方
向、提供了根本遵循。当前，我国粮食生
产实现“十八连丰”，但面对复杂多变的国
际形势、日益增长的多元消费需求和全球
气候变化带来的新挑战，粮食安全仍处于

“紧平衡”状态，保障粮食和重要农产品稳
定安全供给的任务依然艰巨。

农业的根本出路在科技，种业是农
业的“芯片”。作为植物分子生物学与作
物抗病育种领域的顶尖专家，中国科学
院院士何祖华深耕农业科研40余载，带
领团队在水稻广谱抗病与产量协同改
良、作物免疫抑制机制解析等方面取得
一系列重大突破，成功打破“高抗与高产
不可兼得”的传统认知，为我国粮食安全
强化了科技屏障。同时，作为浙江籍院
士，他对浙江在“七山一水二分田”的资
源约束下，如何以农业新质生产力破解
发展难题、践行大食物观有着深入思
考。近日，何祖华院士接受本报记者专
访，围绕粮食安全的战略意义、农业科技
创新的实践路径、浙江农业高质量发展
的特色之路等核心问题，展开对话。

国之大者 饭碗为基
记者：习近平总书记强调，“粮食安

全是‘国之大者’。悠悠万事，吃饭为
大”。在您看来，如何理解新时代粮食安
全的核心内涵？这一“国之大者”在您的
科研生涯中有着怎样的分量？

何祖华：习近平总书记的这一重要
论述，深刻揭示了粮食安全在治国理政
中的基础性、战略性地位。对拥有14亿
多人口的中国而言，粮食安全从来不是
单纯的生产问题，而是关乎经济发展、社
会稳定、国家安全的根本性问题，是应对
一切风险挑战的“压舱石”。新时代的粮
食安全，早已超越了“吃饱饭”的基本诉
求，是涵盖“吃得好、吃得营养、吃得安
全”的多元化供给保障，是数量安全、质
量安全、生态安全的有机统一。

这种认知贯穿了我的整个科研历

程。我出生于浙江诸暨的农村，少年时亲
历过粮食短缺的艰辛，深知“一粥一饭来
之不易”。从浙江农业大学（现浙江大学）
攻读植物遗传育种学士、硕士学位，到后
来攻读植物病理学博士学位，40余年科研
生涯，让我对“饭碗必须端在自己手里”有
着最真切的体悟。在国外做博士后研究
期间，我更深刻感受到，农业核心技术和
优良品种是国家粮食安全的“命门”，没有
自主可控的育种技术和核心资源，就难以
掌握粮食安全的主动权。

回到国内后，我带领团队聚焦水稻广
谱抗病机制研究，正是因为深知粮食安全
的底线是“产得出、不受灾”。稻瘟病被称
为水稻的“顽症”，一旦爆发会导致减产甚
至绝收，直接威胁口粮安全。我国水稻品
种审定实行稻瘟病抗性“一票否决”制，其
背后正是国家对粮食生产安全的极端重
视。这些年来，我们发掘出广谱抗瘟性新
的基因位点Pigm，有效破解了长期困扰
育种界的“高抗与高产难以兼顾”的瓶颈，
这一成果被广泛应用于分子育种，彰显了
科技如何为粮食安全筑牢“第一道防线”。

从大食物观的视角来看，粮食安全的
内涵还在不断拓展。肉、蛋、禽、奶、鱼、
果、菌、茶⋯⋯这些都是粮食，这意味着我
们的科研视野不能局限于水稻、小麦等主
粮，而要向更广阔的生物资源延伸。但无
论供给体系如何多元化，主粮安全始终是
根基所在。只有牢牢守住主粮生产的安
全底线，才能在多元化食物供给中保持主
动，让中国人的饭碗端得更稳。

科技赋能 育种革新
记者：习近平总书记要求，把“藏粮

于地、藏粮于技”真正落实到位。当前，
我国在保障粮食安全方面取得了哪些显
著进展？您认为农业新质生产力在其中
扮演了怎样的角色，您的研究成果又是
如何转化为粮食安全的实际保障的？

何祖华：近年来，我国连续多年粮食
总产量稳定在 1.3 万亿斤以上，实现了

“十八连丰”，用不足世界 9%的耕地养
活了世界近 20%的人口，这是举世瞩目
的成就。这一成就的取得，离不开国家
对粮食安全的高度重视，离不开“藏粮于
地、藏粮于技”战略的深入实施，更离不
开农业科技创新的持续赋能。

从实际进展来看，我国粮食生产

的基础不断夯实。在耕地保护方面，
高标准农田建设持续推进，耕地质量
稳步提升，为粮食高产稳产提供了坚
实保障；在生产技术方面，农业机械
化、智能化水平大幅提高，水肥一体
化、绿色防控等技术广泛应用，推动粮
食生产效率持续提升。更重要的是，
生物育种技术的革新正在重塑粮食生
产格局，以生物技术、信息技术为核心
的农业新质生产力，正在成为保障粮
食安全的核心驱动力。

农业新质生产力的核心是科技创
新，而育种技术的突破是重中之重。传
统育种方式周期长、效率低，往往需要
8-10 年甚至更久才能培育出一个优良
品种，且难以精准兼顾多个优良性状。
而现代分子育种技术通过基因组信息、
分子标记辅助选择、基因编辑等手段，能
够实现对作物性状的精准调控，大幅缩
短育种周期，让“高抗、高产、优质、高效”
的综合目标成为可能。这正是农业新质
生产力的独特优势——以科技突破资源
约束，以创新提升生产效能。

我们团队的研究始终围绕“用科技
育种赋能粮食安全”这一核心。在水稻
广谱抗病研究领域，基于广谱抗稻瘟病
基因 Pigm 培育的水稻品种已在全国大
面积推广，累计种植面积超过 6500 万
亩，每亩可减少减产损失10%左右，使农
民得利。

在应对气候变化方面，我们的研究也
为粮食安全提供了新的技术支撑。近年
来，全球气候变暖导致高温、干旱等极端
天气频发，严重威胁作物生长。我们联合
多个研究团队钻研平衡水稻耐热性和抗
病性的机制，让水稻在高温环境下既能保

持抗病能力，又能减少产量损失。同时，
我们发现的钙离子感受器ROD1，能够精
准调控水稻免疫反应，降低广谱抗病引起
的生存代价，实现生殖生长与产量性状的
协调，这一机制为培育“抗逆又高产”的作
物品种提供了新的理论依据。

这些研究成果的背后，是农业新质生
产力的集中体现。目前，我们团队还在开
展免疫嵌合受体信号激发、植物逆境记忆
机制等前沿研究，希望通过更深入的机制
解析，为育种提供更多创新思路和技术路
径。可以说，农业新质生产力正在让粮食
安全从被动保障向主动塑造转变，从依赖
资源投入向依靠科技进步转变。

我们的研究理念也契合大食物观的
要求。习近平总书记提出“向植物动物
微生物要热量、要蛋白”，这意味着多元
化食物供给体系的构建同样需要科技支
撑。我们在抗病与产量方面建立的理论
体系，同样适用于果蔬、油料、饲料作物
等领域的育种实践，能够为各类食物的
高产优产提供技术借鉴，助力构建全方
位、多途径的食物供给体系。

多措并举 精准施策
记者：面对复杂多变的国际形势和日

益增长的食物消费需求，从全国层面来
看，如何进一步筑牢粮食安全防线？您认
为浙江在践行大食物观、保障粮食安全方
面有哪些独特优势，又该如何走出一条具
有浙江特色的农业高质量发展之路？

何祖华：保障粮食安全是一项系统
工程，需要从战略布局、科技创新、体系
建设等多方面协同发力。从全国层面来
看，我认为应重点抓好以下三方面工作：

第一，持续强化农业科技创新体系建
设，筑牢粮食安全的科技根基。要把种业
创新放在突出位置，加大对基础研究和前
沿技术的投入。同时，要完善育种技术平
台，加强生物育种产业化应用的监管与服
务，打通“实验室到田间”的转化通道，让
科研成果更快转化为实际生产力。

第二，构建多元化食物供给体系，拓
展粮食安全的保障空间。深入践行大食
物观，在严守耕地红线、稳定主粮生产的
基础上，向国土资源、生物资源、设施农业
要空间、要食物。加强农产品质量安全监
管，健全从产地到餐桌的全链条监管体
系，保障食物质量安全，满足人民群众“吃
得好、吃得放心”的需求。

第三，完善粮食安全保障机制，强化
政策支持与协同联动。强化科技、农业、
自然资源、市场监管等多部门协同，形成
保障粮食安全的工作合力，构建政府主
导、企业主体、科研支撑、社会参与的粮食
安全保障格局。

浙江人多地少，人均耕地面积只有
全国平均水平的 30%，耕地资源约束明
显，但浙江在科技创新、数字经济、城乡
融合等方面具有独特优势，完全有条件
在践行大食物观、保障粮食安全方面走
出特色之路。

一是立足资源禀赋，打造高效生态
农业样板。浙江山清水秀，生态环境优
良，适合发展高附加值农业。在稳定粮
食播种面积、保障口粮自给的基础上，重
点发展设施农业、精品农业、生态农业，
聚焦茶叶、果蔬、食用菌、水产等特色优
势产业，通过品种改良、技术升级、标准
化生产，提升产品质量和附加值。

二是强化科技赋能，推动农业数

字化与生物育种深度融合。今后农业
的出路是智慧农业，浙江是数字经济
强省，要充分发挥这一优势，将数字技
术与生物育种、精准农业相结合，打造

“数字育种+智慧农业”的发展模式。
可以建设省级育种大数据平台，整合
作物遗传资源、育种数据、田间表型等
信息，为育种提供精准指导；在生产环
节，推广物联网、无人机、智能灌溉等
数字化装备，提高农业生产效率和资
源利用效率。

三是发挥区位优势，构建城乡融合
的食物供给体系。浙江城乡一体化水平
高，城市消费市场庞大且多元化。要立
足城乡融合发展，构建“近郊保障、远郊
供给、跨区域调配”的食物供给格局。要
加强与省外主产区的合作，建立稳定的
农产品产销对接机制，保障主粮和重要
农产品的稳定供给。还要推动农产品加
工产业升级，延长产业链、提升价值链，
促进农产品从初级产品向优质商品转
变，满足城乡居民多元化消费需求。

未来我希望有更多机会与浙江的科
研机构、农业企业开展合作，将我们在作
物育种方面的研究成果和技术策略应用
到浙江的农业实践中，助力浙江培育出
更多优良品种、打造更多农业品牌。相
信凭借浙江的创新优势、生态优势和区位
优势，一定能走出一条“小空间大农业、小
资源大供给”的特色之路，为全国粮食安
全保障和农业高质量
发展提供浙江经验、
浙江方案。

（本期栏目协办
单位：浙江省科协、
杭州市科协）

让中国人的饭碗端得更稳
——访中国科学院院士、中国科学院分子植物科学卓越创新中心研究员何祖华

浙江桐庐中通农客数字农业工厂通过集成智能灌溉、环境调控等物联网系统，对作物生长实施全周期监控。 本报记者 姚颖康 拍友 蔡美兰 摄


