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■ 本报记者 王艳琼

临近岁末，温州园博园项目建设进
入冲刺阶段。这座占地约3450亩、建筑
面积 14.9 万平方米的省级“千项万亿”
工程，将于本月底完工。作为第十五届
中国（温州）国际园林博览会主会场，它
将于明年4月正式亮相。

项目分为三个标段，种植各类乔灌
木近2万棵，其中二标段种植数量最多，
且坐拥老虎山、仙门山两座山体，需完成
山体林相改造，实现四季有花的彩化效
果，难度较高。

不同于传统园林施工，这里种树全
程应用“云上园博”数字化管理系统，该
系统基于城市信息模型、建筑信息模型
和物联网技术等，构建了数字孪生环境，
管理人员只要点点屏幕，就能贴心地给
每一棵苗木找一个舒适的“家”。

像这样智慧种树究竟是怎样操作
的？我满怀好奇前往体验。

云上园博系统指挥种树
走进二标段项目指挥部，大屏上正

显示着云上园博系统实时更新的无人机
航拍地图，两座山体全貌清晰，园林绿化
情况一目了然，仿佛将园博园搬进了
室内。

“每周我们都要组织施工方召开例
会，其中一项重要议程就是对着屏幕，通
报总体进度、商议苗木种植方案。”温州
园博园建设发展有限公司园林绿化负责
人吴胜洋告诉我，以前种树全靠经验估
算，现在有了云上园博系统，坐在指挥部
里就能掌控全局。

我凑近屏幕，试着点了点系统上位
于老虎山西北侧的“山居桃源”点位，屏
幕立刻弹出当前的工程进度：室外管网
已完成、进入桥梁工程，接下来可以开展
景观绿化工序⋯⋯

“这是借助工地探头数据采集、无人
机航拍和大模型校核生成的，细节清
晰。”吴胜洋指着屏幕介绍，目前二标段
苗木栽种进度超过95%。

看着屏幕上各点位的信息，工作人
员各抒己见。“老虎山坡度较陡，植被覆
盖率较高，崖壁周边适合种灌木和草本
花卉。”“仙门山十字驿平台建成后供游
客休憩，建议搭配樱花、红枫、桂花等，打
造景观通透的观赏区。”

除了种植点位规划，云上园博系统
还能实时显示工程进度、物资筹备情况，
让种树进度调整更科学。

“过去容易出现种树和土建施工冲
突的情况，比如刚种好的苗木，后续铺设
栈道又得移栽。”吴胜洋指着屏幕上的进
度数据说，现在通过系统实景画面，能清
楚地掌握土建基础完工区域、施工便道
打通计划，优先在土建完工区域栽种苗
木，待便道贯通后再推进深山区种植工
作。这能优化流程、有效规避重复施工，
大幅提升效率。

一架重载无人机抵30人
除了前期规划，种树阶段又有哪些

亮点？我点开云上园博系统上“机器人
管理”一栏，“人机共舞”的模式让我备感
新奇。

这个模式包括运用重载无人机、山
地履带运输车、智能登高车等运输物
资。相关作业数据都实时同步上传至云
上园博系统的生产管理板块。我通过系
统查看，发现一台重载无人机正处于运
输状态，地址位于仙门山，当天已经运输
了十来趟。

我来到仙门山半山腰，发现土路狭
窄泥泞，传统工程车难以通行，适合重载
无人机大显身手。

“最高能飞 100 米，100 公斤以内的
货物都能运，操作起来并不复杂。”在仙
门山十字驿平台，操作员石华艺手持遥
控器向我展示。

这台重载无人机，机身底下一根数
十米长的绳子悬挂着 90 公斤重的草本

花卉。石华艺操控遥控器，无人机很快
起飞，遥控器界面上，能清晰看到它的水
平速度、垂直速度和实时画面，按下控制
键即可调整飞行方向和落地位置。大约
两分钟，无人机抵达仙门山山顶，完成了
一次运输。

石华艺介绍，她考取农用无人驾驶
航空器操作证后，在园博园施工现场，每
天用无人机运输苗木、泥沙。在云上园
博系统中，每一架无人机的飞行轨迹、运
输次数、吊运货物类型和重量都实时可
查，管理人员通过系统就能掌握运输
进度。

据测算，用重载无人机吊运苗木，一
架无人机一天约能运送 100 多棵，相当
于 30 个人的工作量。单棵吊运成本约

60 元，而人工运输成本单棵在 200 元
以上。

苗木运输有“飞的”，建材上山则有
“爬山虎”。在近乎 45°的陡坡上，我看
到一台形似坦克的无人驾驶履带运输
车，载着约 1 吨黄沙稳步上行，宽约半
米的履带牢牢“抓”住地面。工人只用
跟随“爬山虎”，调控方向和速度，非常
省力——这些数据也被同步至云上园
博系统，实现数字化闭环监管。

“以前工人背30公斤黄沙上山要走
30多分钟，现在‘爬山虎’20多分钟就能
跑一趟。”施工方现场负责人张佳招告诉
我，目前工地4辆“爬山虎”轮流作业，原
本需要30多名工人的运输任务，现在只
需2名操作员就能完成。

每棵树都有“电子身份证”
并不是把树运上山、种下来就结束

了，云上园博系统还会守护每一棵树的
生长。

二标段施工方相关负责人胡彬点开
手机上的云上园博种植登记界面给我演
示：“你看，这棵不久前栽下的香樟已拥
有专属‘电子身份证’。屏幕上清晰地显
示：树高 5.5 米、冠幅 4 米、种植时间是
11 月 1 日。”目前，园内一场数字化“护
绿行动”正在展开。

在大型乔木种植区，种植工张师傅
给刚种下的大叶榉树松土后，举起手机
给树拍照。他教我在云上园博系统登记
信息——打开应用界面，只见表单一栏
显示种植名称、种科属、种植位置等。我
们逐一填写后，再拍摄 3 张不同角度的
苗木照片上传，系统就自动生成了专属
二维码。扫扫这个二维码，这棵树的“身
世”等信息便一清二楚。

我随手扫了扫一棵金桂树上的二维
码，几秒钟后，页面跳转至该树木的全生
命周期管理界面：该树木属于木犀科，喜
光、耐阴。此外，养护记录显示，张师傅
上周末刚浇了一次水，并给树干捆绑棉
布保温防寒。

“以前养护工人巡查时，得人工记录
哪些树该浇水、哪些树要防病虫害，现在
扫码就知道养护记录。”张师傅告诉我，
上个月他通过系统提示，还及时发现了
几棵桂花树的早期叶斑病，避免了病害
扩散。

“数字化管理不是炫技，而是让每
一棵树都能被精细守护。”胡彬告诉
我，接下来园博园将实现“一树一码”
全覆盖，这种数字化管理模式还会向
游客开放。未来游客入园后，只需用
手 机 扫 码 就 能 解 锁 树 木 的“ 绿 色 档
案”，还能参与“扫码认养”活动。“市民
认养后，可随时查看认养树木的生长
状况，通过线上平台参与浇水提醒、病
虫害防治建议等互动，真正实现‘共享
绿色生活’。”

从种树前的科学规划，到种植中的
科技助力，再到后期的精准管护，科技正
在改变园林建设的全过程。当我离开
时，夕阳下，养护员们忙着为新栽苗木挂
上二维码吊牌，这些小
小的“电子身份证”，不
仅记录着树木的“前世
今生”，更见证了园林建
设向精细化、科学化转
型的全新探索。
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■ 本报记者 杨群
共享联盟·天台 钱青

在天台县层峦叠嶂的山区，近 7 万
乡亲守着约 10 万亩零散分布的耕地。
因地处偏远、村落零散，这些地方长期陷
于优质农产品“深藏闺中”与商业资源望
而却步的困境。

为扭转这一局面，天台县2023年将
13 个乡镇（街道）的 127 个偏远村落划
分为27个片区，并精心选聘一批常住村
里、熟知村情、热心助人的乡村供销员。
在村民眼中，这些乡村供销员多是潮人，
他们通过视频连线、直播等方式，积极帮
助农户拓宽销售渠道、参与农特产品品
牌打造、为农户提供农事指导，从而助力
土货走出深山、走向市场。截至目前，乡
村供销员累计帮助农户销售农产品超
8000吨，销售额逾3000万元。

这一模式究竟如何运作？近日，我
们跟班实习，体验天台乡村供销员的日
常工作。

群发语音，收购价交
代清楚

石梁镇海拔较高，昼夜温差大，是种
植高山蔬菜的理想之地。过去，许多零
散种植的农户缺乏销路，只能推着小车
到镇上摆摊。

清晨 6 时多，天刚蒙蒙亮，我们来
到石梁镇集云太平片区的龙皇堂村，家
住村口的乡村供销员项加孟已开始忙
碌。51 岁的他皮肤黝黑，有多年蔬菜
批发经验，如今负责对接片区内 8 个村
的农产品收购，帮扶片区里 100 多户
农户。

项加孟的手机里存着台州、宁波等
地十几个蔬菜批发商的联络方式，他是
收购商与农户之间的“联络员”。“每天，
他们要收什么菜、什么价钱，都会微信发
过来，翻翻聊天记录，菜价波动就清清楚
楚。”他边说边翻出最新的消息，收购商
陈达银要收购青菜，收购价两元一斤，数
量不限。根据这些信息，项加孟就用家

乡话发了一小段语音，把收购价等要点
群发给农户。

但也不是每个农户都会用微信，有
些高龄农户需要面对面沟通，比如该村
最年长的农户项亨再。“他 80 多岁了，
又是独居，电话都很少用，得当面说。”
项加孟边往项亨再家走，边向我们介
绍，乡村供销员主要服务留守妇女、老
人 和 零 散 农 户 ，他 们 年 龄 多 在 50 岁
以上。

看到项加孟上门，项亨再很高兴：
“在家门口就能卖菜，多亏了加孟。不然
我这把年纪，还要推车去镇上卖。”他家
的两亩地每年轮种茄子、西红柿、青菜
等，如今卖蔬菜一年能收入上万元。

为了便利农户，项加孟与收购商达
成协议：每个村都设蔬菜收购点，由收购
商开车上门收货，其中龙皇堂村的蔬菜
收购点就设在项加孟家门口。当天上
午，项亨再等龙皇堂村的农户把收好的
青菜用扁担挑着送来，陈达银开着货车
一到，项加孟就赶紧帮着收菜、称重、
装车。

我们在一旁帮忙，在厚厚的记录本
上写下农户姓名、蔬菜重量、金额等信
息：“项亨再 120 斤，240 元；项加宣 200

斤，400 元⋯⋯”装好货后，陈达银直接
把卖菜钱交给农户。当天，龙皇堂村 7
户农户卖出近千斤青菜。随手翻阅流转
单以往记录，我们发现，行情好的时候，
这个片区一天能卖出上万斤蔬菜。

在天台县，像项加孟这样的乡村供
销员共有27位，他们一年四季都闲不下
来，跑市场、发朋友圈、尝试直播，不断帮
助农户拓宽销售渠道。“看到老人们卖完
菜后露出的笑容，就觉得一切都值得。”
项加孟说。

视频连线，请专家为
梨树“把脉”

乡村供销员不只是“卖货郎”，从农
业种植、品牌包装到产品设计，农户遇到
的一揽子难题，都能找他们商量、解决。

忙完蔬菜收购已是下午 1 时多，我
们又跟着福溪街道滩岭片区乡村供销员
吕卫宇，来到滩岭村种植户徐爱平的梨
园。徐爱平遇到了难题，请吕卫宇上门
把把脉。

我们注意到，一棵棵梨树的叶子颜
色深浅不一。原来，今年天气异常，转凉
太慢，让梨树“误会”了季节，九、十月间

就不合时宜地开出了梨花。吕卫宇在梨
园里通过视频向省农科院的专家直播展
示现状。专家反馈：明年的收成会受影
响，但只要做好秋冬管理，可以挽回部分
损失，并详细介绍了补救措施。“施足基
肥、科学修剪，及时排水灌溉，才能尽量
减少损失。”视频结束后，吕卫宇再次叮
嘱徐爱平。

如何修剪枝条？吕卫宇干脆利落地
做起了示范：“看这里，花蕾都枯了，直接
剪掉。这些侧枝留太多吸收养分，不利
于明年挂果。”我们也想体验一下，从吕
卫宇手里接过修枝剪。修剪了没多久，
手腕和虎口便开始酸胀，这才真切体会
到 看 似 简 单 的 农 活 干 起 来 并 没 那 么
简单。

滩岭片区涵盖 7 个行政村，蜜梨种
植面积逾 5000 亩，今年这里 1/3 的梨
树开了秋花。但有吕卫宇帮助，种植
户心里踏实了不少。吕卫宇既是乡村
供销员，又是天台县蜜梨农技协理事
长。通过他牵线，省农科院的专家也
成了片区的常客，为农户提供从种植
技术、病虫害防治到新品种培育的全
方位支持。

“在我们这儿，1500 多户种植户只

管安心种，销售的事儿不用操心。”吕卫
宇说。天台县蜜梨农技协组织种植户对
零散梨园实行供肥、生产、包装、销售“四
统一”管理；与省农科院合作建立博士创
新站，推广高经济价值品种；带动片区统
一注册“绿播福溪”品牌。这套组合拳让
当地蜜梨售价提升 46%，今年夏天销售
额突破8000万元。

学用AI，给辣椒看病开药
乡村供销员为啥这么能干？这与他

们经过系统培训密切相关。
第二天，我们再次来到石梁镇，跟随

项加孟走进农技员王忠兴的“田间课
堂”，学习种植门道。

课堂就设在农技站，一同上课的还
有石梁镇的一些农户。“今年气温高、持
续时间久，辣椒容易发病。”项加孟说，今
年有些农户的辣椒得了炭疽病，不少果
子都烂在地里，现在学习应对措施，今后
再遇到就能及时应对。

“发现炭疽病后得用药，具体治疗方
法大家可以用手机打开 AI 工具查。”王
忠兴一边说，一边让大家在搜索框输入

“辣椒得了炭疽病该怎么办”。项加孟很

快就搜到了不少相关的防治视频和资
料，并从中梳理出关键方法：要及时摘除
病叶病果、注意轮换用药、平衡施肥等。
更实用的是，AI还直接给出了适用的药
品名称与建议用量。“这些信息靠谱，以
后碰到这类问题可以试试。”王忠兴说。

“明年选好品种也很重要，比如绵蔬
软皮椒这类甜辣椒，具有一定的抗病性，
生长势旺，产量是普通品种的三倍多。”
王忠兴又向项加孟推荐了几样蔬菜新品
种，希望由他传授给更多农户。

这样的交流培训，在天台县随处可
见。王忠兴从事农技工作34年，与乡村
供销员非常熟悉。乡村供销员常会向王
忠兴请教农事，他总是耐心地解答。

天台县对乡村供销员的培训已系统
化、常态化。县里建立了专门的人才储
备库，定期邀请行业专家、产业带头人授
课，并组织供销员参加省、市、县各级培
训——从种植栽培到电子商务，几乎月
月有课程，推动他们从传统供销员向高
素养劳动者转型。

“供销员上岗前就要接受培训，内
容包括农产品形态与等级鉴定、市场营
销、电子商务、流转单填写等。”天台县
供销社党委书记、理事会主任许周武介
绍，“我们还会对供销员进行年度考核，
实行优胜劣汰。未来还会继续增强培
训的体验感和现场感，进一步优化培训
模式。”

“感觉自己这几年进步特别大，不仅
学会了拍视频、做直播，还能实实在在帮
到村民，特别有成就感。”石梁镇华峰片
区的80后乡村供销员徐丽娟说。

乡村供销员的辛劳，村民都看在眼
里、记在心里。龙皇堂村村民项加超感
慨：“有他们在，我们种地心里更踏实，增
收也有盼头。”

天台乡村供销员各显身手助农户拓销路，记者跟班实习——

土货卖出山 潮人来帮忙

王艳琼王艳琼

杨杨 群群

乡村供销员吕卫宇（右）指导记者（左）修剪梨枝。 通讯员 卢芸 摄乡村供销员项加孟（前排右）给农户待收购的蔬菜称重。 通讯员 卢茴露 摄乡村供销员项加孟（前排右）给农户待收购的蔬菜称重。 通讯员 卢茴露 摄

▷ 园博园工作人员通过
云上园博系统了解种树进
展。 受访者供图

◁ 石华艺（右）向记者
（左）展示重载无人机操
作。 本报记者 金鹏 摄

△ 温州园博园项目二标
段内，已基本完成建设的
瓯越园尽显中式园林之秀
美。 通讯员 陈翔 摄


