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■ 潮声丨执笔 杨一凡
通讯员 卫晓雪 章鸣宇

冬季续航里程的“腰斩”与时有耳闻的
安全事故，让考虑换电车的杭州市民小陈犹
豫不决。这也是不少消费者购买新能源汽车
的担忧。

11 月底，据央视报道，广汽集团建成国
内首条大容量全固态电池产线，正在小批量
试产。固态电池这项技术正加速从实验室迈
向产业化，有望解决新能源汽车续航与安全
的核心痛点。

固态电池不仅被视作新能源汽车的“完
美能源答案”，更被预言为低空经济与人工智
能革命的“能源密码”，一旦大规模量产，无人
机、机器人等产业或将迎来新纪元。

然而热潮之下仍需冷静审视：当前所谓
“量产”大多仍处于中试阶段，成本高企且技
术难点尚在攻关。从“蓝图”到真正“装上车”

“飞上天”，固态电池是“全村的希望”，还是一
场需要穿越荆棘的技术远征？产业界与科研
界正展开一场关于时间、成本与科学规律的
深度对话。

被寄予厚望的“完美答案”
塔吊在工地上忙碌运作，工程车辆来回

穿梭，主体厂房橙白相间的外立面和玻璃幕
墙熠熠生辉。眼下，台州黄岩总投资 52 亿
元的清陶能源固态电池项目正全力建设。
明年建成后，将形成 10GWh 的固态电池年
产能。

“固态电池快速崛起，源于对传统锂电池
痛点的精准突破。”台州清陶能源科技有限公
司总经理马健男表示，固态电池根据电解质
情况分为半固态与全固态，与传统锂电池相
比，固态电池在能量密度、安全性能和循环寿
命上实现了质的飞跃。

他详细列举了清陶能源研发的固态电池
的优势：实测续航里程突破 1000 公里，工作
温度范围拓宽至-40℃至 120℃，在穿刺、挤
压等极端场景下不会起火爆炸，电池循环次
数可达 3000 次以上。“按每年行驶 2 万公里
计算，使用寿命可超 10 年，全生命周期成本
降低40%。”他说。

浙江大学材料科学与工程学院教授范修
林用生动的比喻解释固态电池性能突破的原

理：“传统锂电池内部像一个‘流动的化学工
厂’，锂离子在液态电解液中移动完成充放
电。但电解液怕冷怕撞，限制了性能。固态
电解质取代液体电解质后，能量传输从‘乘船
渡河’变成了‘陆路疾驰’。”

一系列的性能优势，让固态电池被视为
动力电池的“终极形态”，并引发全球范围的
产业热潮。行业数据显示，近 4 年国内规划
固态电池产能已超 450GWh，实际投产超
25GWh。预计到 2030 年，全球固态电池市
场规模达 1163 亿元，其中中国市场规模达
182.3亿元。

今年以来，亿纬锂能、国轩高科等头部电
池企业中试线建设取得积极进展，宁德时代、
比亚迪等行业龙头也已启动半固态电池装车
测试。在这场产业竞赛中，浙江多地正在抢
抓机遇。

今年 6 月，瑞固（衢州）新材料科技有限
公司硫化物固体电解质项目正式点火投
产。这个项目的掌舵人王粲冲，是一位分子
工程博士，2017 年当不少人对固态电池还
持观望态度时，他就已专注于硫化物电解质
的研发。

“当时基础研究已有不小进展，但真正要
进入生产线，前路还充满未知。”王粲冲回
忆。作为一名科研出身的创业者，他深知从
实验室到产业化之路的艰辛。在技术路线的
选择上，他坚定地看好硫化物电解质的前景，
认为这是全固态电池最具商业化潜力的
方向。

选择衢州作为产业化基地，王粲冲看中
的是当地完善的化工产业基础和优质的营商
环境。“从项目奠基到投产，仅仅用了一年时
间，我真切感受到了什么是‘浙江效率’。”

如今，瑞固新材已实现百吨级产线的稳
定投产，可生产 4 大系列 17 种电解质材料。

“到 2028 年，我们的产能将达到数千吨级
别。”王粲冲充满信心。

实验与量产的现实碰撞
随着核心技术突破与产业端热情高涨，

固态电池技术正加速从实验室走向生产线。
然而业内人士指出，当前所谓的“量产”大多
仍停留在中试阶段，距离真正的商业化落地
尚有距离。

“真正经得起市场检验的成熟产品尚未

出现，当前固态电池的量产并不等于真正的
商业化落地。”范修林表示，从实验室性能到
规模化、低成本、高可靠产品的转化之路，固
态电池要实现大规模量产，仍面临基础研究
与工程化的双重挑战。

成本高企是首要瓶颈。尽管固态电池技
术路线多样，但由于整体产业规模尚小，原材
料成本是一大考验。以瑞固新材专注的硫化
物电解质路线为例，主材硫化锂占直接材料
成本的 60%至 80%，其价格走势直接决定电
解质总成本。而清陶能源选择的“有机/无机
复合固态电解质”路线，成本则受高性能陶瓷
粉体、专用粘结剂等核心材料价格的影响。

中国科学技术协会主席万钢在前不久的
2025 世界动力电池大会上表示：目前，全固
态电池进入研发和中试阶段，要持续加强全
固态电池关键科学问题与工程化、产业化技
术难题的研发攻关。

当前，固态电池的生产工艺、设施、环境
有较高要求，导致固态电池的生产成本显著
高于常规电池。

再有，验证体系与标准有待完善。固态电
池要实现大规模量产，还需通过严格的技术验
证、法规认证、成本考核以及全生命周期可靠
性测试。与此同时，市场对新技术认知的深化
和配套标准体系的建设也需同步推进。

尽管挑战重重，但产业界并未放慢脚
步。围绕成本、工艺等核心瓶颈，众多企业正
通过技术迭代、产业链协同，开辟降本增效的
可行路径。

清陶能源通过和上游材料企业共建供应
链，其原材料成本已降低 30%。通过发挥规
模效应，固态电池单位制造成本较中试阶段
下降 50%，正逐步接近高端液态锂电池。预
计到 2027 年，随着二期 20GWh 产能投产与
材料技术进一步突破，“单位成本有望降至
0.3 元/Wh 以下，达到当前主流液态锂电池
水平。”马健男表示。

在生产端，瑞固新材通过创新的规模化
合成工艺，实现产品粒径更小、更均一，既推
动了生产规模持续扩大，又将通过规模化效
应进一步摊薄总体成本。通过工艺优化与产
品迭代，其生产线正从百吨级向千吨级乃至
更高规模迈进。

我省多位业内人士表示，随着技术演进
加速、产业链协同增强和规模效应释放，固态
电池的商业化路径正变得清晰。

“装上车飞上天”还有多远
固态电池的前景远不止于新能源汽车。

在低空经济与具身智能等新兴领域，它同样
被寄予厚望。

在低空经济领域，目前受限于液态电池
的能量密度，多数无人机续航时间仅约 30
分钟，难以实现商业化运营。而固态电池有
望将其续航时间提升至 1 小时以上，载重能
力增加 20%，从而推动“空中出租车”从概
念走向现实。

京东集团创始人刘强东曾在 2025 年世
界互联网大会乌镇峰会开幕式上表示，无人
机、机器人等主要还是卡在电池上，一旦高密
度固态电池实现大规模生产，机器人产业将
迎来飞速增长。

那么，固态电池距离真正“装上车、飞上
天”还有多远？

“此前行业普遍预期2030年实现规模化
应用，但随着技术加速，这一节点可能提前至
2027 至 2028 年。”王粲冲表示，固态电池应
用前期将聚焦高附加值场景，再逐步向大众
市场渗透，以规避与液态电池的直接成本竞
争，同时为技术完善争取时间。固态电池也
不会马上取代传统锂电池。

清 陶 能 源 则 制 定 了“ 三 步 走 ”计 划 ：
2026 年小批量装车，主打高端车型；2027
至 2028 年进入规模化阶段，年装车量有望
突破 50 万辆；2029 年后实现全面普及，届
时全固态电池将成为新能源汽车的主流
配置。

然而，相较于产业界的积极乐观，科研界
不乏更为审慎的态度。

范修林说，目前很难用具体“几年”来回
答这一问题。他认为，半固态电池可能率先
在特定场景中试点应用，而全固态电池的规
模化上车仍需持续的科研攻坚。在低空经
济、机器人等对能量密度和安全性要求更高
的领域，全面应用的时间可能更长。“全固态
电池元年的真正到来，既需信心更需耐心”，
科研界与产业界要共同推进“概念优势”真正
走向“工程现实”。

固态电池要从“全村的希望”真正走向
“全民的日常”，前路或许比预期更长，但每一
阶段扎实的进步，都在推动我们接近能源革
命的下一站。

被视作新能源汽车等领域的“完美能源答案”，固态电池距离商业化还有多远

“全村的希望”何日成为“全民的日常”
被视作新能源汽车等领域的“完美能源答案”，固态电池距离商业化还有多远

“全村的希望”何日成为“全民的日常”
本报讯 （记者 詹丽华 通讯员 房轩中） 记者从杭州市

住保房管局召开的《杭州市物业专项维修资金管理办法》新闻
发布会上了解到，该《管理办法》将维修资金管理实践中行之
有效的经验做法进行固化，全流程对维修资金的交存、使用、
退还、监管进行了规范，将于2026年1月1日起施行。

这项专管物业保修期满后共有部分维修、更新和改造
“钱袋子”的新办法，新在何处，如何破解广大业主的“急难愁
盼”？

物业专项维修资金的使用效率会提高。在物业专项维修
资金使用审批中发现，一些如外立面脱落、屋面渗水、排水管
道堵塞等可能危及公共安全或严重影响业主居住使用的情
况，可能维修所需资金额度也不多，但由于维修资金申请使用
受业主表决规则的制约，业主意见统一过程耗时较长，往往得
不到及时有效的维修处理。

《管理办法》针对小区共有部分常规维修和紧急维修，分
别设置了物业专项维修资金使用的一般程序和简易程序。简
易程序相当于一条“绿色通道”，对小区内出现电梯严重故障，
消防设施、器材严重损坏，建筑外立面存在脱落危险等危及公
共安全的险情，或者严重影响业主居住使用的情形，可以由镇
街或居委会确认后，直接申请维修资金实施维修，免于业主表
决，实现紧急情况下物业专项维修资金的快速响应，确保业主
在面对公共安全风险时“零等待”。

资金有了“阳光账本”，随时可查。《管理办法》明确业主通
过“线上+线下”两个渠道便捷查询物业维修资金账户余额、
使用等情况。目前杭州上城、拱墅、西湖、滨江、钱塘等主城区
已实现线上查询，将逐步覆盖全市域。业主通过登录“浙里
办”App，或者支付宝和微信的“浙里办”小程序，搜索“杭州
业主卡”，点击“维修资金查询”，可查询本人名下房屋的物业
专项维修资金房屋分户账余额和历次使用情况。

“谁受益谁分摊”的资金使用分摊原则更明确。新办法按
“受益范围”精准分摊，比如物业共有部分的维修、更新和改造
费用由该区域内全体业主分摊，涉及单幢问题仅由相关楼栋
业主承担。

杭州新规规范物业专项维修资金

资金有了阳光账本
紧急情况快速响应

本报讯 嘉兴市人大常委会原副主任帅正光同志，因病医
治无效，于2025年12月10日逝世，享年96岁。

帅正光同志是浙江省杭州市人，1949 年 10月参加工作，
1950 年 8 月加入中国共产党。历任浙江省昌化县昌南区委
工作人员，昌化县委秘书处文印秘书，嘉兴地委办公室秘书、
秘书科科长，萧山社教工作团办公室副主任，海宁县三星公社
社教工作队队委书记，嘉兴地区行政公署办公室主任，嘉兴市
人民政府办公室主任、党组书记、秘书长，嘉兴市人大常委会
副主任、党组成员等职。

帅正光同志逝世帅正光同志逝世

本报讯 （记者 叶锦霞 吴柯沁 县委报道组 徐丽雅
通讯员 潘玮）“灯坏了几天，晚上都不太敢走动。这下好了，
真亮堂！”看着家里重新亮起的灯光，景宁畲族自治县郑坑乡
92岁的独居老人王奶奶舒心地笑了。几天前，乡里的应急联
络员陈祖妙上门为她更换了老旧线路和灯泡，解决了困扰老
人多日的难题。

在景宁山区，类似的留守老人家庭不少。由于村落分
散、青壮年外出务工，导致“空心村”现象普遍，许多老屋存在
电路老化、开关失灵等隐患，而专业电工的服务难以及时
覆盖。

改变始于今年夏天。陈祖妙和全县 140 名村（社区）干
部、网格员一起参加了县里首期“乡村护灯人”技能培训，学会
了排查线路、更换开关、识别隐患等实用技能。“以前看到老人
家里灯不亮、线路乱，心里着急却使不上劲，只能帮忙联系电
工师傅，有时一等就是大半天。现在好了，自己就能动手解
决。”陈祖妙说。

从看到问题干着急到动手解决问题，这一转变的背后，是
景宁对民生“关键小事”的精准聚焦。“我们的出发点很明确，
就是直面群众生活的痛点，把服务送到家、送到心坎上。”景宁
县委组织部相关负责人介绍，针对山区群众最现实、最迫切的
用电安全需求，县里创新启动“乡村护灯人”计划，通过整合多
部门资源，设计高度“实战化”的课程，系统化地培养基层治理
骨干，让他们掌握扎实的安全知识与实操技能。若学员有兴
趣深入发展，还可对接人事部门考取电工证等资质，将其培养
成技能型人才。

景宁创新培养“乡村护灯人”

帮山区群众亮灯，为基层干部充电

12月17日，在长兴经济技术开发区的诺力智能装备股份有限公司，技术人员在自动化生产线上赶制订单产品。该公司焊接机器人、MES系统等数字化设
备全部实现5G+MEC全连接协同作业，生产的新能源AGV搬运车、平衡重式锂电叉车等绿色低碳仓储车产品畅销海内外。目前，公司各生产线正开足马力抓
生产、赶订单。 通讯员 谭云俸 孙鑫琰 摄

智造出海

本报讯 （记者 应磊）“我们在宁波又有了一个‘新家’。”
参观完全新投用的“骑手之家”，一名外卖小哥感叹道。12月
16日，宁波罗城新就业群体党群服务中心暨美团“骑手之家”
在宁波市海曙区启用。

“在这里，骑手不仅可以享受义诊，还有餐饮、理发、休憩
设施。”宁波市委社会工作部相关负责人表示。据悉，该场地
是美团通过政企合作模式落地的全省首家美团骑手之家。“骑
手之家”所在地海曙区鼓楼街道党工委与运营方签订阵地运
营合作协议，明确日常管理及服务供给机制，推动暖心服务常
态化、高品质运行。

一个“骑手之家”投用，吸引来自政府、企业、社会组织等
多方力量共同参与——围绕“医、食、住、行、护、乐”六大方面，
为新就业群体编织起一张暖心服务网。比如，宁波安徽商会
甬医爱心志愿团与卫健局带来“健康义诊”关怀；美发美容化
妆行业协会将每月17日定为“小哥义剪日”，提供常态化理发
服务。

“骑手之家”启用现场，美团公司发布包含“暖冬计划”与
社保支持补贴在内的骑手关怀政策。宁波市委社会工作部与
美团签署战略合作备忘录，从市级层面构建起党建引领、政企
协同的服务新格局。

美团“骑手之家”在宁波启用

能歇脚理发，还有健康义诊

本报义乌 12 月 17 日电 （记者 钱关键
杜羽丰 龚书弘 共享联盟·义乌 林晓燕）
17 日上午，俄罗斯客商索菲亚在义乌市国际
贸易服务中心顺利完成参保登记，成为该市
第 10000 名 参 加 基 本 医 疗 保 险 的 外 籍 人
员。至此，义乌成为全国首个外籍医保参保
人员达万人的县级市。

“我也是一个有‘医靠’的人了。”现场，索
菲亚笑容灿烂。她是以灵活就业人员身份参
保的。今年 5 月，借着金华获批国家基本医
疗保险参保长效机制创新综合试点契机，义
乌在全国率先推出一项改革举措：持有 2 年

及以上居留许可证的外籍人员可按灵活就业
人员身份参保，享受与中国公民同等医保报
销待遇。

义乌与全球230多个国家和地区有贸易
往来，如今在义外商达3万余人。近年来，依
托义乌国贸综合改革红利，义乌持续推进涉
外医保改革探索，如允许取得义乌市中小学
学籍的外籍儿童，参加义乌市基本医疗保险
及大病保险等。

“这几年，我们通过改造医院结算系统、开
发专属外籍人员的参保编码、推进外籍人员工
作许可证与医保登记同步办等多种方式，持续

疏通外籍人员就医堵点。”义乌市医保局局长
楼俊说，截至目前，已有126个国家的外籍人
员在义乌享受医保服务“同城待遇”。

11 月初，刚参保没多久的摩洛哥人吉
米，到义乌一家三甲医院做了手术。1 万多
元医药费，大部分由医保统筹基金支付；前不
久，尼泊尔外商普林斯用社保卡到义乌鸡鸣
山社区“24 小时智慧药房”买药，他发现屏幕
上的购药指南不仅有中文版，还有英文、阿拉
伯文等多个版本。

老外不见外，同城同待遇。数据显示，自
2019年义乌市医保局成立以来，外籍参保人

员累计报销 9.54 万人次，医保基金支出超
2400万元。

“守护居民医疗健康不分国籍。”长期从
事城市公共治理及政策创新研究的中国人民
大学公共管理学院副院长、教授杨宏山说，义
乌的探索实践表明，一座城市，只有真正以人
为本，营造出近悦远来的良好营商环境，才能
吸引全国乃至全球的客商、人才集聚，进而助
力经济社会高质量发展。

今年前11个月，义乌入境外商达62.1万
人次，同比增长超 20%，并带动义乌市进出
口总额升至7023.5亿元，同比增长26%。

老外不见外 同城同待遇

在义乌参加医保外籍人士达1万人


