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■ 本报记者 陈醉 李攀 通讯员 高嘉鸣

1包30克的榨菜，从田间到成品会产生多少碳排放？
全国最大的浙式榨菜生产加工基地余姚给出了答案。他们

发布的首个榨菜产品碳足迹报告显示：每一袋 30 克经典包装
“备得福”榨菜碳排放量为0.121803千克二氧化碳当量。

何谓农产品碳足迹？它是指单位农产品在原料获取、生产
制造等各个生命周期中，直接或间接释放出的温室气体总和。

3年前，宁波启动了全国首个碳资信评价体系试点，余姚也
随之开始探索产品碳足迹。从全国范围看，此前，国家发展改革
委等部门发布《关于加快建立产品碳足迹管理体系的意见》，加
速推进以碳为“度量衡”的农业价值革命。今年，首个中国农产
品碳足迹因子基准数据库正式发布，这一耗时3年建成的“农业
碳账本”，覆盖小麦等 8 大品类 3.8 万条数据，精准绘制出 29 个
省份的农产品碳足迹空间图谱，预计到2035年全面建成覆盖所
有农产品品类的碳足迹因子基准数据库。

一包国民小菜——榨菜的“碳”索，如同打开“农业碳账本”
的一角，让我们能从一个具体的视角，窥探 14 亿人“米袋子、菜
篮子”背后的“绿色天平”。

当一张榨菜产品碳足迹证书新鲜出
炉，作为余姚榨菜行业一员——余姚市
朝阳榨菜厂负责人王小平，看到的不仅
是榨菜的“碳生产力”，更是一条连接国
际市场的“生态桥梁”。

“朝阳榨菜”成立于 1982 年，跟“备
得福”专注国内市场不同，它们将榨菜
产品卖到了美国、加拿大等国家和地
区。“年销售 2700 万元，其中出口 1000
多万元。”王小平分析说，这几年，在国
际贸易领域，碳关税等绿色贸易壁垒越
来越多，给企业的出口业务带来了巨大
挑战。

正是在这样的背景下，一枚小小的
“碳标签”，承载了王小平更多的期待：
“这无疑是打开更广阔国际市场、提升品
牌溢价的金钥匙。”他的脑海中，已经开
始规划新的出口版图。

实际上，这一思路已在其他地区得
到验证。像成都市蒲江的春见（耙耙
柑），贴上碳标签的销售价格比同品质的
同类产品高出约 10%。而蒲江的另一
款水果“爱媛果冻橙”也因为碳标签的加
持，成功开拓国际市场，去年首次出口至
加拿大和东南亚。这些成功案例充分证
明了碳标签在提升产品市场竞争力方面
的潜能。

王小平期待着，借鉴有机、绿色、地
理标志农产品的认证方法，参考家电行
业能效标签制度，建立农产品碳标签制
度体系。这样，普通消费者通过标签就
能大体判断该产品在同类产品中的碳等
级，并为不同等级的产品支付相应价格，
也意味着采取低碳生产方式的农产品能
获得更高的价格。

“这是我们发布的第一个农产品碳
足迹，但不会是最后一个。”宁波市生态
环境局余姚分局污染管理科科长王国
雯说。

余姚地域农产品种类丰富，但跟很
多县域一样，生态产品价值实现存在“度
量难、交易难、变现难、抵押难”等难题，
且农业自身具有分散、小规模的特征。
在王国雯看来，正因为困难大，农产品

“碳”索的民间积极性不高，这就更需要
政府积极搭台，发动产业协会打捆推进
农产品碳足迹认证工作。

据王国雯透露，今年，余姚已开始谋
划四明山笋的碳足迹认证。余姚四明山
拥有大量的竹林资源，而竹子本身是固
碳“高手”，竹林维护、植树造林等工作为
当地的碳减排和增汇作出了重要贡献。

“在此基础上，作为浙江省首批低碳
试点县的余姚，更该迈深一步，思考如何
充分利用CCER（国家核证自愿减排量）
机制，进一步挖掘森林资源的生态价
值。”宁波浙东环境能源交易所董事长陈
福根这样说。

余姚探索通过碳足迹、碳等级等方
式建立生产者碳信用账户，成为生产者
获得金融机构授信的重要依据，让低碳
的生产者获得更低息的银行贷款，余姚
就有一家工业企业拿到1000万元“碳资
信”授信。

“未来，这样的‘碳资信’完全可以将
其推广到农业领域。另外，还可以将农
业生产过程中形成的减排增汇量用作抵
押或质押标的，转化为金融市场上认可
的绿色债券、绿色信贷等交易性金融资
产，更可以进一步创新碳期货、碳期权等
衍生金融工具。”陈福根说。

“以前只知道榨菜要腌得脆，现在还要
算得细。”在浙江备得福食品有限公司的会
议室里，总经理阮银福举着 30 克包装的榨
菜感慨。

这家深耕榨菜产业 33 年的老牌企业，
如今成为榨菜碳足迹的试验田。

在“备得福”生产车间里，智能化自动灌
装生产流水线正高效运转，高温杀菌、自动
检测等多道工序紧密衔接。“我们从清洗、拌
料到成品包装，实现了全流程智能化操控。”
阮银福自豪感满满。作为余姚市榨菜行业
快速发展的一个缩影，“备得福”近 3 年累计
投入 1500 多万元，对 9 条自动化生产线进
行改造升级。

然而，阮银福坦言，尽管“该改造的都改
造了”，但企业最大的困惑是产能徘徊在 6
万吨鲜榨菜上，仿佛遇到了难以逾越的“天
花板”。

这一困境并非“备得福”一家企业的个
例。余姚，“中国榨菜之乡”，种植历史悠久，
产业链条完备，这里年生产加工鲜菜头可达
50万吨，15万名菜农投身于榨菜生产。近年

来，尽管整个余姚榨菜产业已从工艺设备、污
染防治、节能减耗、环境管理、环境风险等五
个维度进行了梳理提升，但同时也发现，当工
艺、环保、能耗等维度的提升达到一定程度
后，产业发展似乎陷入了停滞，榨菜协会会员
企业从高峰时期的 100 多家缩减到 40 余
家。如何进一步突破成为亟待解决的难题。

“我们亟须从新的维度和视角上再建一
个地域行业的‘标尺’。”余姚榨菜行业协会
会长谢桂灿的话，点破了症结所在。

去年开始，宁波市生态环境局余姚分局
联合余姚市农业农村局、榨菜行业协会等，
进行榨菜行业的碳足迹核算，试图为榨菜企
业提供“碳维度的自我审视”机会。

这一首份榨菜碳足迹报告的出炉，也揭
开了榨菜生产中被忽视的生态账簿：一包榨
菜原材料及辅料的生产阶段碳排放占产品
碳足迹的90.91%；665公里外购食盐的运输
环节竟贡献了 0.293 克二氧化碳当量⋯⋯

“报告如同X光片般照出了传统生产链条的
隐秘痛点。”阮银福深有感触。

“过去紧盯脆度口感，现在要算清每克

盐的生态账。”阮银福的感慨道出了行业认
知的跃迁，基于碳足迹报告提供的精准信
息，企业开始调整发展策略。

近期，“备得福”正在为新产品——低盐
鲜榨菜头积极布局冷链。“低盐鲜榨菜头是
我们研发的低盐工艺加工而成，用盐量减少
5%，脱盐洗涤的用水量减少高达70%，废水
排放量也减少了50%以上，这意味一包榨菜
的碳排放将再次下降，而品质会更好。”阮银
福解释。

然而，全链冷藏的模式也给传统榨菜行
业带来了颠覆性的改变，从生产过程中的恒
温要求，到库房的冷藏储存，再到运输过程
和销售环节的冷藏保障，每一个环节都需要
进行重新规划和调整，这也印证了农业系统
转型的复杂性。

据行业专家的数据：农业生产环节占农
食系统碳排放的 60%，具有 37%的减排潜
力，是转型关键突破口。但正如榨菜产业一
样，当前农产品的“碳”索普遍面临技术推广
不足、产业链协同不够等挑战，亟待科技创
新、金融支持、全链协同的系统性解决方案。

瓶颈期的碳期待
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一包榨菜的一包榨菜的““碳碳””索索

碳标签市场多大

最近，“中国榨菜之乡”余姚十万亩（含联结基地）沾着晨露
的榨菜田迎来播种季。在宁波浙东环境能源交易所技术咨询部
项目经理黄朝锐眼中，一包榨菜的碳生命周期也随之开启。

“从榨菜播种到第二年8月份一包榨菜走出工厂，所有环节
都在我们追踪的范围，这一全过程称为‘摇篮到大门’的碳足迹
评估。”黄朝锐形容他们的工作像“侦探”，在一包榨菜长达10个
月的生命周期里，搜索出每一个碳“排放点”，将其纳入总碳排放
量中。“像种植环节，施肥所需的肥料生产、运输都会产生碳排
放，须依据国际标准逐一测算，确保数据准确性。”

但这一“测量”过程，在非标准化的农业中尤其艰难。
一包榨菜从新鲜榨菜进厂，到腌制、洗涤去杂、修型、脱盐漂

洗等等，往往要经历 10 余道工序，且不同榨菜厂工艺有所差
异。在龙头企业浙江备得福食品有限公司的生产线上，超过一
半的工序实现自动化，但在规模相对小的榨菜厂里，手工仍占大
头，这些因素都会影响碳排放水平。

黄朝锐团队反复对比之后，最终以“备得福”30克经典包装
榨菜为样本，在其生命周期内找出了数十个的碳足迹点。在他
看来，“备得福”是一家创立于 1992 年的老字号企业，浓缩着余
姚榨菜生产传承历史，因此，其碳足迹数据最具行业标尺意义。

“数据采集的精细程度，如同置于‘显微镜’之下。”黄朝锐记
得很清楚，有一次，他们团队在“备得福”公司的调味车间里，采集
各种调味辅料的数据，细化到每种小料的采购地点、运输里程等。

例如，盐从江西某盐厂运到余姚工厂，是 665 公里车程，因
此要精确到每公里的油耗换算。“这种精细化的监测贯穿了整个
生产链。”黄朝锐表示。

不过，最让黄朝锐团队头疼的数据采集在田间地头。“备得
福”公司生产所用的新鲜榨菜头，是从200多位种植户那里采购
而来的，他们生产方式不统一，造成数据波动很大。像手动三轮
与电动车的碳排放量相差 30%，有机肥与化肥配比的不同也影
响碳排放数值，黄朝锐团队通过近百次的随机抽样，建立动态模
型，用加权平均法才将非标农业生产转化为可计算的公式。

“在工业领域，碳足迹核算已有成熟的模板，但农业每块田
的种植习惯、农机使用都不一样，‘非标准化’让每一步都充满挑
战，也大大提高了数据采集的复杂性和成本。”黄朝锐说。

这也就不难理解，在黄朝锐所在的宁波浙东环境能源交易
所的案例墙上，基础能源、交通、电力、工业等领域的碳足迹项目
鳞次栉比，但农产品领域的项目明显偏少。

“随着国家《关于建立碳足迹管理体系的实施方案》出台，农
业碳核算已开始加速破冰。”在黄朝锐看来，全国像榨菜这样的
地域性农产品很多，余姚榨菜碳足迹的发布不仅填补了行业空
白，更是对地域产品量化标尺的积极探索。农业更深层次的数
据底座建设至关重要，通过引入遥感、AI 等技术为农户建立档
案等，可以提升农产品碳足迹监测的精准度。

碳足迹如何得来
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