
国内首座跨省超大直径高铁盾构隧
道 —— 通 苏 嘉 甬 高 铁 汾 湖 隧 道 顺 利
贯通。

汾湖隧道是通苏嘉甬高铁的全线控
制性工程，位于浙江省嘉兴市嘉善县和
江苏省苏州市吴江区，跨越浙苏省界，全
长 3732 米，隧道盾构段长 2420 米。通
苏嘉甬高铁是我国“八纵八横”高铁网沿
海通道的重要组成部分，建成后将联起
南通、苏州、嘉兴、宁波4个城市，进一步
完善“轨道上的长三角”。

去年 8 月，“红船号”盾构机从嘉善
县始发，由南向北先后下穿嘉善县汾湖
水上运动中心、防洪堤景观道、汾湖、
G318国道等区域。

“红船号”盾构机是怎样工作的？隧
道贯通之前，我们来到工地探秘。

每挖两米，环拼一圈墙体

上午 9 时，我们驱车驶入工地停车
场，远远就望见了两台高 15 米、宽 23 米
的红色龙门吊机，正缓缓前后平移，开展
悬吊作业。吊机下方，是一个深 23 米、
直径23米的作业井。

“这是我们的 2 号盾构始发井，‘红
船号’的零件就是从这里吊下去的。”中
铁隧道局通苏嘉甬2标一分部总工程师
花楠说，隧道挖掘在地下作业，作业井作
为施工的辅助坑道，在盾构机运抵前就
修筑好了。

“红船号”盾构机刀盘直径达 14.82
米，大致相当于五层楼的高度，整机重量
近 4000 吨，其主要零部件由刀盘中心
块、拼装机总成、主驱动组成，需要拆分
后下吊入作业井，再进行拼装。“红船号”
拼装完成并启动掘进后，施工所需的隧
道墙体拼装物料，也全靠吊机下吊到
井中。

站在吊机下，我们看到工地上摆满
了一排排叠放起来的弧形混凝土构件。

“这是混凝土管片，每片重13吨，宽度统
一是2米。”花楠说，隧道是圆形的，盾构

机每向前掘进2米就要暂停。管片就像
积木，盾构机一停，就要把管片贴着掘进
后的土层绕环拼装起来，组成隧道的
墙体。

管片拼起来的每个环，称为衬砌环，
一个衬砌环要用 10 块管片。盾构机掘
一环、也就是 2 米，衬砌环就拼一环，如
此推进，环环相扣就形成了越来越长的
隧道墙体。

我们注意到，每块管片侧面都用红
色喷漆写上了不同的编号。花楠告诉我
们，管片有 B、L、F 三种不同的型号，拼
装时需按特定顺序进行。管片拼装通常
是自下而上，在挖掘好的圆形土层上，先
在底部拼上第一块管片。

每掘进一环，盾构机的姿态、曲线半
径等参数，以及土层状态都会有所不同，
所以圆形土层底部要拼装的第一块管
片，到底先放哪种型号，需要提前综合
判定。

“红船号”盾构机内部搭载了盾构智
能互联项目协同管控应用系统，可对隧
道掘进的姿态进行预判。而盾构机驾驶

舱中的值班工程师也会综合判断盾构姿
态、曲线半径等参数，把管片拼装的顺序
提前确定下来，然后告知地面工人，让他
们把管片按顺序吊入作业井中。

预防渗水，管片四面“贴膜”

“管片下吊前得先‘贴膜’。”花楠告
诉我们，隧道建在地下，地下土含水量
高，若水渗入隧道，会影响其使用寿命。
因此，要在管片的四面接缝处贴防水贴
片，可以有效防止地下水通过管片拼接
缝隙渗入隧道。

说话间，我们跟随花楠来到一处木
质底座前，只见两块弧形的管片叠放在
木质底座上，有 1.7 米高。此时，司索工
孙蓝军带着另外两名工人来给管片贴防
水贴片。

“这种贴片材质特殊，叫遇水膨胀止
水条，吸水就会膨胀，既能填补缝隙起到
防水作用，也能减少拼装管片之间的硬
摩擦。”孙蓝军说，贴片要用特质的胶水
贴到管片的侧面，司索工和贴片工需配

合作业。
这个工作可不容易，刷胶水贴片还

需要取得特种作业证书。我们试着提了
一下胶水桶，一桶装满胶水的塑料桶有
50斤重。两名熟练的贴片工，一般在15
分钟内，贴完一块管片。

同样需要贴片作业的，除了管片外，
还有另一样重要建材——箱涵。“掘进马
上启动了，箱涵可准备下吊。”此时，孙蓝
军的对讲机里传来指令，他带着我们来
到了盾构始发井的南侧，一个个箱涵被
整齐码放，上宽下窄，呈倒梯形状，每块
重 达 32 吨 ，长 10.3 米、宽 1.99 米、高
2.93米。

“箱涵如同一块大积木，铺设在隧道
底部，组成了我们进入隧道的平路。”花
楠在一旁解释，衬砌环组成的隧道是圆
形，要在里面畅行，就得把路铺平。在隧
道里，箱涵以倒梯形状态进行拼装，宽的
那面就组成了人行车走的地面，窄的那
面则稳而密实地压在了管片上。箱涵与
管片的接触面要贴防水贴片，减少其与
管片的硬摩擦，保护隧道墙体。

一圈走下来，我们始终处于艳阳下，
早已汗流浃背。

人机协作，精细到位保安全

突然，工地上响起一阵警铃声。“掘
进开始！”一名工人的对讲机里传出了
指令。

“正好，咱们下井去看看！”花楠带我
们沿着始发井的安全楼梯往地下走去，
足足绕了12圈才抵达竖井底部。

眼前的隧道却并不似想象中脏污昏
暗，竟意外的明亮。完成了箱涵铺设的
隧道空间呈现半圆形，脚下道路平坦，每
隔 100 米就设置白、蓝、绿、红四圈施工
灯带，将隧道装点出了梦幻感。

我们坐上形似景区观光车的通勤小
车，往隧道深处进发。不时有装着物料
的大型运输车辆开过，装着管片和箱涵
等驶入隧道深处。我们探头朝车窗外
望，只见隧道壁左侧安着一黄一白两根
管道，一直延伸到了隧道的尽头。“这两
条管道一条是进浆管，另一条是排浆管，

它们一头连着盾构机，另一头与地面上
的泥水分离系统相连。”看出我们的疑
惑，花楠及时讲解。

盾构机采用的是负压带水作业，排
浆管会将盾构机掘进过程中“啃下”的渣
土通过排浆泵输送到地面，再经由泥水
处理系统的离心机、压滤机等智能化设
备进行水土分离，排出渣土、石块等。剩
下的泥浆水则再度通过进浆泵抽排回进
浆管，流至盾构机，助其在作业中冲刷附
着在刀盘上的黏土，让掘进更顺滑。

乘车约 5 分钟后，我们抵达了隧道
最深处，黄色的大型盾构机出现在眼前，
占据了整个隧道空间。“我们现在看到的
是盾构机主驱动盾尾部分，盾构机的刀
盘在最前方，它‘啃石嚼土’时肉眼看不
到。”在震耳欲聋的轰鸣声中，花楠大声
对我们说。

不一会儿，轰鸣声减弱，一环掘进完
成，管片拼装作业开始。盾构机自带的
管片拼装机，会将管片贴上土层并注入
水泥加固，但还需要工人用螺栓进行拼
装加固。

脚手架上，管片拼装工孙锦博正和
另两名工人一起开干。0.68米长的螺栓
钉，重约 12 斤，要以 60 度角，用气动扳
手将管片与管片之间的螺栓孔用螺栓钉
连结紧固，一个衬砌环要钉上72个螺栓
钉。每一个作业数据，孙锦博都了然
于胸。

“精细到位保安全”，这是隧道悬挂
横幅上的一句话。也是每个工人心中的
工作准绳。“安全是工程建设的生命线。”
花楠说，汾湖隧道的贯通，将为通苏嘉甬
项目后续的盾构隧道施工积累经验，并
为项目全线按期通车奠定坚实基础。

记者探访通苏嘉甬高铁汾湖隧道项目施工现场——

4000吨地下巨无霸怎样“啃”出一条道
本报记者 顾雨婷 共享联盟·嘉善 唐芳园 陈 浩

2025年5月15日 星期四

责任编辑：李建 版式：潘泓璇 联系电话：0571-85311080 邮箱：lmb0808@8531.cn6 人物·亲历

陈建波的抖音账号“光阴里的小故
事”后台一直有粉丝催更。5 月 8 日，前
后修改了四版的短视频《王冕的故事》终
于和网友见面了。

“最新一期视频，我们拍摄的是元朝
著名画家、诗人王冕的故事，依然由我担
任主演。”“五一”期间，陈建波又召集短
视频团队开了一次审片会，队员们讨论
后决定，要再改一版片尾特效，以强化

“梅花”这一王冕偏爱的文化元素。
“粉丝们越是期待我们的作品，我们

就越不能马虎。”陈建波对此一贯坚定。
“希望这期短视频能帮助大家进一步了
解王冕——这位绍兴名家的才华与气
节。”

这是陈建波团队自导自演拍摄的第
39 个绍兴名人故事短视频。距离实现
他们的小目标——讲述100个绍兴名人
故事又近了一步。

年近不惑成了“戏疯子”

85 后陈建波是土生土长的绍兴人，
在绍兴一家影楼从事品牌营销工作，自
认为极其内向。连他自己也没想到，年
近四十，居然开始突破舒适圈，成了一个
不惧镜头和人群围观的“戏疯子”。

这两年，各短视频平台掀起一股“推
广家乡文化”的热潮，有人出镜探美食，
有人打卡网红旅游线，这让爱刷短视频
的陈建波跃跃欲试。“绍兴是‘名士之
乡’，古往今来名士多如过江之鲫，我们
可以好好利用这些资源，给网友们讲讲
绍兴的文化故事。”陈建波说。2023 年
底的一个午后，他试着向身边的同事发
出邀请：“我们开一个账号，讲讲绍兴名
人的故事吧。”

没承想，这促成了一个四人团队的
组建：同为 85 后的夏诗白精通摄影，他
想借此机会挑战自我，尝试短视频的拍
摄和剪辑；90 后丁奇炜和宋玲梅担起配
角演绎与服化道保障工作。陈建波则顺
理成章接下了编剧和主演的任务。带着

“不妨试一试”的挑战欲，一支没有任何
短视频制作经验的小团队，就这样凭着
一腔热情出道了。

第一个短视频，团队决定讲一讲绍兴
名人中的“顶流”——鲁迅的故事。“提起
绍兴就会想到鲁迅。而扮演鲁迅，是很多
在绍兴长大的男孩都有的心愿。”陈建波
笑着说。他专门选了一个休息日，把自己

“浸”在绍兴鲁迅故里景区里找灵感。
从景区出来，陈建波又重新走了一

遍百草园和三味书屋，看着来来往往的
年轻游客，他突然找到了思路。如果鲁
迅穿越时空来到当下，他会如何看待现
在的社会环境？他又想对年轻人说些什
么⋯⋯

“我是鲁迅，我回来了。”回到家后，
陈建波打开文档，写下了这句开场白。

“这次回来，我看到了一个崭新的国家，
一个充满希望的民族。我看到那些曾
经的小孩，如今已经成长为坚毅的青
年⋯⋯”以第一视角切入，陈建波很快
完成了脚本。

经过近半个月的准备，在一个寒冷
的冬日，视频正式开拍。当陈建波穿着
一袭长衫再一次走进鲁迅故里时，吸引
了很多游客。围观人群中传来不少肯定
与鼓励的声音。2024 年 1 月视频发布
后，观看量迅速破万，这极大地鼓舞了陈
建波团队的信心。

“既然大家喜欢看，那我们就继续
拍。”团队成员给自己定了个小目标——
拍摄100个绍兴名人故事。

虚心听劝收获灵感

年轻人大多有“爱玩”的特质，陈建
波团队里的两位 90 后成员喜欢随手记
录拍摄日常。因此，在发布短视频的同
时，“光阴里的小故事”还会不定时更新

拍摄花絮。
拍片认真、私下玩梗，很快拉近了团

队与粉丝之间的距离。“我们的粉丝就像
朋友一样，会通过评论或发私信和我们
互动，我们常能收到一些真诚的意见与
建议。”负责拍摄与剪辑的夏诗白说，网
友们的建议给后期制作带来了许多灵

感，“比如，我们采纳粉丝的建议，有时做
后期剪辑会加入一些搞怪的音效或特
效，用来调整片子的节奏。”

2024 年 2 月初，有粉丝在看完文豪
鲁迅、书圣王羲之等短片后提出：“单人
演绎看起来太过平实，可以邀请女演员
一同参与，提升一下画面表现力。”

陈建波觉得很有道理。“既然打算挑
战拍摄 100 位名人，我们今后也会拍摄
秋瑾等优秀女子的故事，女主演必不可
少。”于是，他向多年好友、绍兴本地自媒
体博主宋雪琴发出了共创邀请，宋雪琴
欣然应允。

在拍摄陆游的故事时，宋雪琴配合
出演唐琬一角。“第一次合作，我就感受
到了陈建波团队的踏实与用心，仅是为
了拍摄陆游与唐琬成亲一幕，我们就走
场排练了十几次，从步伐大小到两人的
出场顺序都反复推敲。因为故事前期甜
蜜后期虐心，负责妆造的成员根据情节
为我改了三次妆容，挑选的服饰和发簪
也尽力贴合主角身份。”

宋雪琴后来主动申请成为“编外队
员”，“只要团队有需要，我一定第一时
间无偿配合，能用自己的演绎向外界介
绍绍兴名人，我觉得是一件值得骄傲
的事。”

去年 6 月，账号在发布了十余期视
频之后陷入瓶颈期。“流量很难再突破，
粉丝数量也不见涨。”陈建波有些不解。
照道理，整个系列已经慢慢形成了一套
固定模式：短片以第一人称旁白配音，内
容以介绍人物生平与经历为主。“前期观
众们相对认可的模式，难道出了问题？”

不久后的一天，陈建波在账号后台
看到一条提议：“讲故事不可太过平淡，

增加一些有冲击性的画面才能更有看
头。”这让陈建波心头一震。

“我们那时正在准备拍摄明末忠臣
祁彪佳的短片，其中有个片段：主人公不
愿臣服于满清政府，投水自尽以明志。”
陈建波说，看到网友的建议后，我们将投
水自尽的片段前置于片头，以凸显戏剧
冲突。

这期视频发布后收获了不少点赞，
流量持续突破。“看来，所有的努力和听
劝，都是值得的。”陈建波说。

跟着视频打卡文化绍兴

如今，名人故事拍摄已持续了一年
多。不少网友还跟着视频打卡拍摄地，
开启了文化绍兴的探索之旅。

不久前，陈建波收到一名粉丝发来
的私信，这是一位十分注重人文教育的
母亲，她说，竺可桢科学报国、治学严谨
令人感动，看完陈建波团队拍摄的竺可
桢故事后，她专门带孩子到绍兴上虞的
竺可桢故居参观学习。现在，孩子对气
象学颇有兴趣。“你们的作品帮助一位孩
子找到了人生目标。”这位母亲写道。

“这或许就是我们坚持的意义。”
陈建波对此感触很深。在拍摄竺可桢
这期视频前，团队专门去其故居参观
了三次。故居工作人员听说拍摄计划
后给予了大力支持：“希望你们的视频
发布后，能有更多人走进故居了解竺
可桢。”

“事实证明，用心制作的作品一定会
被看到。”陈建波告诉记者，“在拍摄明末
清初政治家、军事家姚启圣的故事时，我
们专门去图书馆查阅资料，也请教了不
少本地学者与专家。让我们惊喜的是，
姚启圣后人看到这则视频后，辗转联系
上我们，希望合作完成一部姚启圣故事
微电影。能得到这样的支持与认可，我
们觉得十分荣幸。”

也有绍兴文化研究爱好者找到陈建
波，希望能与团队合作完成名人故事系
列后续的拍摄工作，“我们欣喜地看到，
越来越多的志同道合的朋友正主动加入
推广绍兴文化的队伍。”

对于陈建波团
队来说，讲述 100
个绍兴名人故事，
如今已不仅是一个
挑战。“我们更多地
把 它 视 为 一 种 责
任。”陈建波说。

绍兴有支草根青年团队自导自演拍摄百位地方名人故事

陈建波：让更多人看到我的家乡
本报记者 徐添城 通讯员 陈 曦

顾雨婷

陈建波饰演元朝著名画家、诗人王冕。 本文图片均由受访者提供

花楠介绍“红船号”盾构机。 本报记者 顾雨婷 摄花楠介绍“红船号”盾构机。 本报记者 顾雨婷 摄 汾湖隧道内装上了施工灯带。 共享联盟·嘉善 郑之恒 摄

陈建波（中）与团队拍摄东汉思想家王充的故事。 陈建波饰演王羲之。


