
2025年4月11日 星期五

责任编辑：童健 版式：陈仰东 联系电话：0571-85312675 邮箱：lmb0808@8531.cn 亲历 5

记者登上记者登上““大洋号大洋号””科考船科考船，，学习海洋调查技术学习海洋调查技术——

和海底世界来一场无声对话和海底世界来一场无声对话
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陈黎明

如果说实验室是科考船的大脑和五脏
六腑，那么吊机等平台作业设备则是“大洋
号”强壮的臂膀和灵巧的双手。

平台作业最常用的设备为 CTD（温盐
深剖面仪）。安装在采水器下方的 CTD，
最大布放深度可达6000米，能自动测量水
样的水温、盐度、电导率等。此外，CTD 还
可以通过挂载不同功能的传感器，获取海
水的浊度、溶解氧含量等数据。

为CTD采集水样的一双“巧手”，是由
36个形如炮弹的采水罐组成的采水器。

在行车吊车间，我在刘相序的指导下，
将操作采水器的行车吊遥控器固定在我
的腰部。我点击启动，操作摇杆，采水器便
非常听使唤地动了起来。

由于海上风浪不定，吊装的采水器会
不时晃动，这就需要有人“搀扶”着它。在
两名调查队员的配合下，我向前推动摇杆，
采水器缓慢移出车间。待采水器完全移出
车间，我按下下放按钮，随着绞车缓慢转
动、放缆，采水器慢慢没入海水。

每个采水器两端都有一个可自动关闭
的“活塞”，待海水进入后，这些“活塞”便会
自动关闭。

完成采水后，我按照刘相序的指导，操
作遥控器收缆，将采水器吊出、收回。就这
样，简易版的采水作业便完成了。

看上去简单的操作，却有诸多不为人
知的细节。如操作遥控器时，行车吊和绞
车要联动配合，收得过快或过慢都可能造
成采水器被卡住等情况。“掌握好收放速度
很关键，这样才能保证采水器平稳入水、出
水和回收。”刘相序说。

船尾甲板上的 A 架、折臂吊、主吊等
三台吊机，同样可以通过遥控器操控。正
是依靠这些“变形金刚”强壮有力的臂膀，

“大洋号”可从容“抓取”和拖拽一些较重的
海洋调查设备和仪器。

作为一名“练习生”，我只是浅尝了海
洋科考的冰山一角。事实上，海洋科考背
后还有各种我不曾遇见、甚至难以想象的
风险挑战。对于科考队员来说，长时间的
海上作业特别是远洋作业，和风浪“拉扯”
导致的“四肢无力、五脏翻腾、六神无主”的
严重晕船，已然成了家常便饭。此外，科考
队员还要做好一定的“心理建设”。身处茫
茫大海，不见“人”、不见地，调查队员调侃
称就像“坐水牢”。

忧思愁苦奈若何。长期和大洋打交
道，大家也多了一份淡然。有了更先进的
设备，探向更远、更深的深蓝，也让队员们
在艰巨中品味到光荣。

对于海洋二所的科考队员们来说，“深
蓝”不止是一片远洋，更是一份“探测海天、
云帆直挂”的海洋情怀。在谈及从事远洋科
考和极地科考十多年来最大的感受时，张海
峰分享了自己填的一阕《定风波》，上半阕
是：“常赴天涯探重洋，雪飞炎海变清凉。痴
心一片何曾忘？当是，热爱可抵岁月长。”

热爱可抵岁月长，正是一众海洋二所
乃至全体海洋科考人员的心声。

海洋二所船舶运管中心调查队员杨明
明、刘相序带领我来到声学实验室，和大海
进行了一次“对话”。

“大洋号”是一个移动的海上实验平
台，自带声学实验室、主实验室、主操控室
等。顾名思义，声学实验室主要是根据声
学原理，通过多波束等对海底地层结构、海
水流速和流向、海洋底质等进行探测和
调查。

杨明明告诉我，多波束测深仪是科考
船必备也是最常用的仪器。通过船舶底部
的换能器，多波束将声波发射到海底后再
反射回来，从而获取相应数据。根据探测
水深的不同，多波束又分为深水多波束和
中浅水多波束等。

在杨明明的指导下，我对海底地形数
据进行了采集。我首先在电脑上打开甲板
单元，将电信号转化为声信号。接着，我点
击打开多波束控制软件，根据当前船只所
处水域的水深，在控制页面把多波束最大
探测深度设置为200米。

设置完毕，点击发射声波。电脑桌面
的动态示意图显示，我点击发射的声波，像
一面平整的网，垂直发射到海底，随着船只
前行，这面“网”也在海底跟着移动。

我仿佛和神秘的海底世界来了一次无
声对话——它收到了我的信息，又很快“回
复”——不多时，电脑终端便接到海底“反
弹”回来的声波数据，经过专业软件的计算
处理，电脑屏幕上形成了一段清晰的海底
地形剖面图。

“多波束对应的概念是单波束。”海洋
二所生态实验室副研究员张海峰告诉我，

“相比于单波束，多波束在精度、分辨率、效
率等方面更有优势。”

除了多波束，科考船自带的走航观测
声学设备还有声学多普勒流速剖面仪和浅
地层剖面仪。

“三者都是利用声学原理进行探测，只
是目标不一样。”张海峰说，声学多普勒流
速剖面仪可探测最深 2000 米水深的海水
流速、流向。浅地层剖面仪则用于探测海
底地层的浅层构造等，“简单理解，就是发
出声波信号穿透水体和海底沉积物，再反
射回来，科考人员再根据返回信号的差异，
确定探测区域地层结构或性质上的差异。”

关于海洋、关于深蓝，我们还有诸多未
知。占地球面积最大的海洋，却是人类迄
今为止认知最少的区域。目前，海洋只有
约5%的区域被人类探明。

但人类挺进深蓝的脚步从未停止。海
洋二所船舶运管中心副主任苟诤慷告诉
我，作为探索海洋未知世界的重要平台，

“大洋号”从 2019 年 12 月入水至今，已先
后远赴南海、印度洋、太平洋等海域开展
37 次科考任务，累计航行 1190 天，航行近
16.2 万海里，相当于沿着赤道绕行 7 圈多，
为中国科考队员查清中国海、走向深蓝立
下了汗马功劳。

和风浪来一次“拉扯”
蒙蒙细雨中，我所乘坐的“大洋

号”科考船驶出深圳太子湾邮轮母
港不久，港珠澳大桥浮现眼前，宛若一
条横卧海面的巨龙，不远处大型货轮
次第穿过。渐渐地，船只远离海岸，前
方海天愈发显得辽阔⋯⋯

近日，“大洋号”在南海某海域
执行完海试任务后，从深圳返回自
然资源部第二海洋研究所（下称“海
洋二所”）舟山基地码头途中，开展
了为期四天的海洋科考实践活动。
我受邀登上“大洋号”，随科考队员
和船员学习了解海洋安全知识、海
洋调查设备装备和基本的海洋调查
技术。

“ 大 洋 号 ”是 我 国 自 主 研 制 的
4000吨级大洋综合资源调查船，集多
学科、多功能、多技术手段于一体，以
大洋多种资源调查为主，兼顾深海多
领域研究。“大洋号”续航力 14000 海
里，全球无限航区，可在全球四大洋开
展深海资源环境调查作业。

科考队员如何探测和揭示神秘的
海底世界？请跟着我一探究竟。

万万没想到，我登上“大洋号”的
第一件事，是学习如何“求生”。

上船当天，天空飘着细雨，天色灰
蒙蒙一片。这种情形意味着海况将比
平时更复杂一些。

“所有人，请携带救生衣、安全帽
到艇甲板集合⋯⋯”我刚到客舱放下
行李，还没来得及仔细打量这间居室，
客舱广播便传来通知。我赶紧翻箱倒
柜，猛然发现衣柜上方贴有救生衣标
志，于是急忙打开柜门，抓起救生衣和
安全帽就往房间外跑。

本来方位感就很弱的我，只得紧
跟通道里穿过的船员，一路小跑来到
艇甲板。

救生衣的结构看上去非常简单，
但并非往身上一“套”了事。

三副卓鑫告诉我，穿戴救生衣之
前，要先将其平整地摆在地面，检查上
面的救生绳、口哨、自亮灯浮等是否完
好。卓鑫边说边带着我学习整理救
生绳。

在卓鑫的演示下，我穿上救生衣，
扣好卡扣，调整松紧度，戴上安全帽。

“这两天天气不好，海况复杂，大
家尽量不要在甲板逗留，晚上更不要
在甲板走动。”船长李世钧告诉全体登
船人员。

除了救生衣、安全帽，船上最重要
的救生设备就是 2 艘救生艇和 6 个救
生筏。

外观像橘色胶囊的全封闭结构救
生艇，看起来不过面包车大小，竟可容
纳60人！听到这个数据，我有点不相
信，直到走进艇内。

“打开舱门第一件事，是开启总
电源。”按照卓鑫的指示，我扭动舱
内后端的电源开关，驾驶台的指示
灯亮起，意味着救生艇的电源运行
正常。

船舱内空间紧凑，座位错落有致，
加上驾驶台，不多不少，正好 60 个

座位。
紧接着，我打开座位

下方的舱盖，检查救生饮用水、
救生口粮、药品等海上逃生必
需物资。“这些水和口粮可以满足艇
上60人一周的需要，每天由一名专业
人员定时定量平均分配给每个逃生人
员。”卓鑫特别强调，在应急逃生情况
下，为了确保这些物资的有效利用，在
逃生开始的头24小时内，除了受伤等
特殊情况的艇员需要照顾外，一般不
向其他艇员发放口粮和水。

舱内的救生设备除了船桨、太平
斧、救生绳等，最“有趣”的当属渔具。
然而在救生艇上用到渔具，则没那么

“有趣”了——这意味着艇上的干粮已
消耗殆尽，逃生人员要通过渔获补充
能量。

检查完毕后，按照卓鑫的指示，我
踏上救生艇操作台，启动开关，只听

“嗡隆隆”——救生艇启动了。卓鑫告
诉我，救生艇外挂的充电线持续不断
为其充电，确保舱内电源随时充足。
此外，救生艇每周都要启动一次，艇架
每月扬出（意为把救生艇艇架伸出船
体测试其可靠性）一次，救生艇每三个
月下水测试一次，每半年需要在水面
上操纵一次（一般绕船一周），以验证
其功能是否完好。

操作台不仅是操作救生艇的中
枢，也是舱内的“制高点”。我坐在
操作椅上，可通过舷窗清楚地瞭望
海况。

学会求生，是海上作业最基本
且严格的功课。而海上的生活，同
样有着严格的规定。就餐时间极为
规律，除夜间作业加餐外，一日三餐
定点开饭。海上生活在规律中也伴
随着自律。在船上的几天，我看到
公共区域总是干净整洁，不见任何
杂物，这些全凭船员自觉遵守相关
规定。

一切从“求生”开始

一键可见海底地形

记者根据专业人员指导记者根据专业人员指导，，启启
动动““大洋号大洋号””上的救生艇上的救生艇。。
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