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变废为宝——
构建园区内部能量小循环

目前城市污水处理厂进水的化学
需氧量普遍偏低，污水处理需要补充额
外碳源，以提高碳氮比，确保达到微生
物处理废水的营养标准。污水处理厂
存在购置外加碳源的需求，而部分食品
企业面临建设污水处理系统工艺复杂、
运行过程高耗电、处理费用高等问题。
如何找到此类上下游生产企业的供需
契合点，实现“变废为宝”？

走进安吉祖名豆制食品有限公司
园区，只见成排停放的货车上印有杭州
亚运会官方豆制品供应商字样。

祖名食品从事大豆制品生产，生产

废水日排放量 5000 多吨，通过对豆芽
栽培喷淋水，单独收集生产线上的清洗
废水，并经超滤膜、陶瓷膜、反渗透膜工
艺处理，用于车辆清洗、绿化等非产品
接触区域。目前，祖名每日可节省水资
源 1000 多吨，有效实现了废水梯度利
用。据悉，随着后续处理量增加，废水
或将用于园区内纺织等企业，满足喷水
织布机等运转需求。

除此之外，祖名食品还通过技术升
级，将废水作为碳源供给城市污水处理
厂。“我们是受白酒和啤酒企业现有废
水改造利用模式的启发。”为祖名提供
废水改造技术支撑的湖州生态环境科
学院总工程师林佳玮介绍，城市污水处
理厂在污水处理脱氮除磷过程中存在
碳源需求，部分食品企业废水具有高营
养物质和高生化性特点，解决方案正是
基于两者的优势互补。

他表示，项目难点在于实验室研究
出适合城镇污水厂作碳源的水质参数，
并对祖名废水处理进行适当的技改，建

立起一套能确保企业和城镇污水处理
厂稳定运行的水质管控方案。

据了解，祖名拟通过提高厌氧出水
有机质，提高纳管废水碳源含量，控制

碳氮比，以保证充足的剩余碳源到下游
污水处理厂，减少清源污水处理厂葡萄
糖、醋酸钠等投加，实现减污降碳。由
此，祖名实现了污水运营成本的下降，

清源污水厂满足了在降低购买额外碳
源的前提下得到原水所需碳源的需
求。得益于此，项目正式实施后，在大
幅减少二氧化碳排放的同时，两家企业

可节省几百万元。

循环发展——
构建园区之间能量大循环

近年来，浙江安吉天子湖热电有限

公司专注优化升级能源结构，为工业园

区内数十家用热企业供能，并与谢菲尔

考克公司达成合作，以回收锅炉烟气形

式谋求循环发展。

“通过技改将原有燃煤锅炉改造成

为燃煤耦合一般工业固废锅炉，在不增

加原审批煤量的前提下，充分利用一般

工业固废燃烧释放的热能，用于提高园

区供热能力。”浙江安吉天子湖热电有

限公司总经理李明介绍，据测算，技改

完成后，年最大耦合固废量可达 6 万

吨，供热能力可提升 75 吨/时。燃煤耦

合指将废弃物进行处理，并转化为固体

燃料。

在湖州市生态环境局长合区分局

相关负责人看来，燃煤耦合为完善工业

园区配套服务能力，同时实现区域一般

工业固废资源化、无害化、减量化处置

提供了一种可行范例。

在同一园区内不远处，则是二氧

化碳回收利用循环经济创新项目现

场。通过捕集热电公司洁净烟气中

的二氧化碳，由输送风机供应给谢菲

尔考克碳酸钙公司作为食品级碳酸

钙生产原料，可大大降低碳酸钙公司

的生产成本，又实现了二氧化碳大幅

减排。同时，碳酸钙公司生产中产生

的碳酸钙废液又可作为热电公司湿

法脱硫的原料，一定程度节约了热电

公司的石灰石用量，从而实现对废弃

物的再利用。

自 2019 年 2 月项目建成投运以

来，已实现减排洁净烟气约1.7亿标方，

累计减排二氧化碳近 3.5 万吨，减少碳

酸钙废液减排2000余吨。

长三角（湖州）产业合作区成立至

今，以“长三角绿色智造中心”为建设

目标，对标长三角绿色智造新高地、

跨省域产业合作新典范，通过科技赋

能减污降碳。下一步，湖州市生态环

境局长合区分局将在内部挖潜、严格

准入的基础上，构建小生态循环工业

体系。

长三角（湖州）产业合作区
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孙诺亚 高 敏
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2021 年 11 月，省政府正式批

复设立长三角（湖州）产业合作区，

长三角（湖州）产业合作区被列入

省级开发区（园区）目录。

长三角（湖州）产业合作区（以

下简称“长合区”）地处沪湖皖绿色

智造走廊的十字交汇点，位于湖州

市，规划面积 86.9 平方公里，空间

范围包括长兴县泗安镇和安吉县

天子湖镇部分区域。今年，长合区

成功申报省减污降碳协同试点。

“过去的工业治污模式，治理

了工业排放污染物，又会产生新

的污染物，我们探索的是如何建

构新循环，实现‘变废为宝’，助推

‘无废城市’建设。”湖州市生态环

境 局 长 合 区 分 局 相 关 负 责 人 表

示，成立两年来，长合区聚焦构建

同一工业园区内企业间能量互换

小循环，打通园区之间能量互换

大循环。

（（图片由湖州市生态环境局长合区分局提供图片由湖州市生态环境局长合区分局提供））浙江安吉天子湖热电有限公司浙江安吉天子湖热电有限公司 安吉祖名豆制食品有限公司安吉祖名豆制食品有限公司

杭州多措并举治堵保畅

打通里外路，缓解学校周边停车难
徐攀峰 詹丽华 陈心怡

能否让学校周边停车、找车位不再像“开盲盒”一样，也不用担心孩子

上下学的安全问题，做到“即停即接即走”？缓解停车难，折射的是城市品

质提升的民生福祉。为此，杭州一直在努力。

2013年10月，杭州市出台《杭州市城市建筑工程机动车停车位配建

标准实施细则》，优化了小区、医院、学校等停车位配建指标，并明确了新

建和改建的中小学校应充分利用操场地下空间建设公共停车场。

杭州市建委始终坚持以“不欠新账、逐步偿还老账”为思路，积极推进

停车设施建设和停车产业化发展。2011年以来，杭州市区已累计新增停

车泊位约 107 万个，市区停车泊位与车辆比值达到 1.0，停车位供应有了

很大改善。停车难，尤其是学校周边停车难问题得到有效缓解，学校周边

道路交通秩序同步也得到优化，助力杭州的治堵保畅工作。

（（图片由杭州市建委停车办提供图片由杭州市建委停车办提供））

改建新建同步推进
学校也是停车共享空间

杭州市翠苑第二小学始建于 1989
年，周边老小区密度高，停车难问题严
重影响到动态交通，造成行人、非机动
车、机动车通行难。为此，翠苑第二小
学将地下公共停车库项目作为主教学
楼改建工程的重要内容之一。2013 年
底，翠苑第二小学地下公共停车库开工
建设，成为《杭州市城市建筑工程机动
车停车位配建标准实施细则》出台后第

一个落地的学校改建项目。2015 年
初，学校改造完成，不仅增加教学及辅
助用房面积，操场下还多了一个有98
个公共停车泊位的停车场。

不光教师、学生家长可以把
车停在这里，周边小区居民也可
以共享这个公共停车空间——在
中小学校操场地下建设公共停车
库，是杭州市近年来缓解居住小区
停车难的一项有力举措。

“学校门口是最常见的交通‘堵
点’，结合学校的地下空间建设公共停
车场，既可避免车辆拥堵对上下学秩序
的干扰，又能满足学生接送的停车需

求，同时缓解了周边的停车难问题，一
举多得。近年来，杭州市区已累计建成
学校操场地下公共停车场144个，新增
公共停车泊位约3.2万个。”杭州市建委
停车办相关负责人介绍。例如观成实
验学校建有292个公共停车泊位，除服
务学生接送外，也很大程度解决了周边
三塘竹园、三塘菊园等 2000 年前后建
造的小区夜间停车位不足问题。

科学规划多措并举
一套接送系统打通里外路

空间、资金等关键资源有限，如何
在增加停车位数量的同时，又能提高利

用率？杭州市建委积极会同教育主管
部门，加快“停车+接送”系统的建设，
推广地下公共停车场与学校接送系统
相衔接，转变学校学生接送传统模式，
在实践中探索“建设+管理”的新方案。

“我们经历过最拥堵的那段时间，
至少要提早半小时到校门口‘抢车位’，
否则很难找到位置停车。接上孩子以
后，从校门口绕出去也是个令人头疼的
问题。”杭州钱塘区云帆小学2019年建
成，招生后第一批入学学生的家长回忆
说，以前，云帆小学仅有东侧江月路的
一个出入口，家长接送车辆集中，早晚
上学、放学高峰时段经常“堵成一团乱
麻”，江月路、凌云街、水云街机动车违
停现象较多，对周边居民区也造成了不
小的困扰。

怎么办呢？
从去年开始，杭州钱塘区云帆小

学开始对学生上下学交通秩序进行优
化调整，通过实践与探索，逐步形成
了求知专线进校园、地下接送系统升
级、多点接送、人车分流、慢行序化等
一整套适合学校上下学管理的交通优

化新模式。
“学校充分利用地下的217个停车

位（含142个公共泊位），家长可在接送
时段享受免费停车一小时。”云帆小学
副校长吴辉华介绍说，优化后的接送模
式安全、高效地做到了“打通里外路、开
放大小门、延伸上下层”，大大缓解了学
校周边高峰时段路面的通行压力，“学
校还特地对等候区的下沉式广场进行
改造，增设阅览与活动空间，让学生在
等待的过程中有事可做。”

及时跟进效果
一次课题调研为畅行再建言

今年 5 月，杭州市建委停车办就进
一步提高学校公共停车场同步建设学
生接送系统的实用性做过一次课题调
研，参与课题调研的相关负责人提供了
一组详实的数据：近年来，杭州市新建
的学校操场地下公共停车场基本都预
留了学生接送系统建设空间，其中已有
约30个学校完成了学生接送系统建设

或改造。
“最基础的接送系统其实很简单，

就是划一个专有学生接送区域与停车
场连通，家长把车辆停在停车位上等
候，学生从校内地下室直接进入接送区
域，由家长接到后离校，实现快捷接
送。”杭州市建委停车办相关负责人表
示，2019年杭州就开始了“停车+接送”
模式衔接的探索，推广公共停车场同步
建设学生接送系统，虽然方式简单，但
作用不小，大大提升了学生接送效率和
环境，有效缓解了原来中小学校门口道
路上下学高峰期的交通拥堵问题。

据悉，这套系统已在春晖小学、丹
枫实验小学、育才登云小学等多个新建
改造学校率先使用，受到家长的广泛好
评。

杭州市建委停车办相关负责人表
示，下一步还将进一步优化“停车+接
送”系统的人车分流交通组织方案，解
决停车场的手机网络“三网”通信信号
覆盖不全等问题，使“停车+接送”体系
更完善，服务更安全，使用更便捷，使
停车场（库）建设更好地发挥社会服务
效能。
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