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建设成型的钱塘江高铁盾构隧道建设成型的钱塘江高铁盾构隧道
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一条85公里长的“战略动脉”

杭州机场高铁杭州机场高铁：：点睛点睛““轨道上的长三角轨道上的长三角””

作为长期参与浙江综合交通规划
领域的研究者，我认为杭州机场高铁的
战略意义远非普通连接线可比。它不
仅是一条高速铁路线，更是破解杭州作
为国家级综合铁路枢纽能力瓶颈、提升
枢纽城市韧性的“画龙点睛”之笔。

一来，随着杭州枢纽地位不断上
升，穿城过江的线路屡屡上新，本就几
近饱和的现有跨江通道难以再拓空间。

俯瞰钱塘江，既有的彭埠大桥（又
称钱塘江二桥）作为南北线路跨江的主
要通道，行车密度极高。约3分钟一班
的高铁频次堪比城市轨道交通。在这
一背景下，杭温、杭绍台等重大铁路项
目开通后，也因主干道流量过大，难以
释放全部潜力。因此，杭州枢纽能级升
级的瓶颈，就在于缺乏“一轴”之外的

“东西两翼”。
基于此，以杭州西站为“西翼通

道”，以及正在建设中的“东翼通道”杭
州机场高铁，横空出世。而规划之初就
被赋予“东翼”使命的杭州机场高铁承
担着更为艰巨的使命——新增跨江“动
脉”，助力杭台、杭甬等铁路运力提能，
提升杭州铁路枢纽对于绍兴、宁波及周
边地区的服务辐射能力，并有效优化杭
州这座枢纽城市的容量与灵活性。

其次，杭州机场高铁为杭州萧山国
际机场（以下简称“杭州机场”）实现枢
纽能级和国际链接度的跃升，提供了关
键支撑。

2025年，杭州机场年旅客吞吐量已
突破 5000 万人次，远期目标是要达
9000万人次。要实现这一跃升，杭州必
须依托机场高铁，将机场辐射范围延伸
至绍兴、宁波乃至长三角地区。而杭州
机场高铁可实现“空铁零换乘”，加之与
省域内都市圈、长三角城市群的高效链
接，不仅能方便旅客出行，更有望将原
本流向省外机场的客源进行反向“虹
吸”，实质性提升杭州机场的竞争力与
硬件服务能力。

从长远看，杭州机场高铁这条短线
还将赋予杭州这座国家级综合交通枢
纽更高的“韧性”。

未来，随着杭州“一轴两翼”格局的
成形，杭州机场高铁将作为其中“东翼
通道”，具备超前规划配备“绕城”功能
的可能性，即可在市域（郊）开行服务杭
州及跨市域的城际列车，将国家铁路干
线与城市通勤功能相结合，并与先前建
成的城轨普速线网、近期正在建设的城
轨快速线网共同构成杭州大都市区多
层次轨道交通网络，大幅提升出行的便
捷性与网络可靠性。

综上，杭州机场高铁虽短，却是盘
活区域铁路网、提升城市能级的战略工
程。它标志着杭州迈向了“空铁联运”的
枢纽新时代，为其打造“世界一流社会主
义现代化国际大都市”贡献重要力量。

（浙江省轨道交通和能源业联合
会特聘首席专家杨敏剑）
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新年伊始，钱塘江畔传来捷报——在铁路杭州萧山机场站枢纽及接线工程（以下简称“杭州机场高铁”）施工现场，“钱塘号”盾构机刀盘徐徐

停转，始发后约1年时间，其顺利完成全长5.3公里的钱塘江高铁盾构隧道施工。这标志着浙江省首条高速铁路穿江隧道顺利贯通。

与此同时，杭州机场高铁建设进入“多线并进”的关键阶段：“领航号”正与“启杭号”盾构机合力贯通国内最长下穿机场滑行道隧道，杭州钱

塘枢纽已呈现东立面形象，海宁观潮站已完成施工招标、即将开工建设，同奔腾不息的钱塘江水一道，不断“潮”前奋进⋯⋯
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杭州机场高铁跨江东大道桥梁完成施工杭州机场高铁跨江东大道桥梁完成施工
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交通网络中“穿针”
2026年的首个假期刚过，“流动的中

国”再次上演生机勃勃之景——为期5天
的元旦假期运输时间里，全国铁路累计
发送旅客 7902.3 万人次。这一数字的背
后，对应的是我国高铁运营里程的另一
最新纪录：5 万公里，超过世界上其他国
家高铁营业里程总和，稳居世界首位。

相较之下，正在建设中的杭州机场
高铁，投资总额约383亿元，全长约85公
里，在“八纵八横”高铁网中是极其微小
的一笔。但小支点足以撬动大变局，它
的定位并不一般，是推动长三角多层次
轨道体系多网融合、构建空铁联运综合
交通枢纽的核心项目。

值得注意的是，杭州机场高铁在“多
网融合”“空铁联运”的基础上多了两个
关键词：多层次、综合交通枢纽。多了两
个关键词，指代的意义有何不同？

首先，“空铁联运”是打造国际性综合
交通枢纽城市的加分项。这于杭州而言，
有多重要？几个维度能清晰可知——

从现状来看，杭州萧山国际机场能
级不断升格。在刚刚过去的 2025 年，杭
州萧山国际机场年旅客量突破 5000 万
大关，位列全国第7。

但对应到“空铁联运”的换乘效率来
看，无论是上海虹桥机场，还是成都天府
机场，高流量机场的铁路零换乘皆已实
现，而杭州目前只能实现“虚拟联通”。
也就是说，杭州萧山国际机场与现有的
杭州东站、杭州西站等铁路枢纽，都需要
依赖城市轨道交通的接驳，而非物理上
的一体化枢纽。即便是乘坐杭州地铁19
号机场快线，从杭州东站抵达机场的时
间也需30分钟。

因此，《杭州铁路枢纽规划》（2016—
2030年）批复后，杭州机场高铁就被
赋予了提升机场枢纽能级的重
要使命。待其建成通车后，杭
州及周边城市市民可以实
现 机 场 内 的 空 铁 无 缝 换
乘，下了飞机即能进站坐
高铁。同时，杭州城东区
域的市民也能借助杭州
机场高铁的通达性，大大
提升前往上海虹桥、浦东两
座国际机场及宁波栎社机场
等其他城市机场的时空效率。

其次，杭州机场高铁
也实现了多层次轨道体
系的有效衔接。

比如，在有机融合铁
路干线上，杭州机场高

铁与 2025 年获批
新建的沪杭高

铁相衔接，

形成贯通南北的快速通道；链接杭台高
铁，衔接沪昆通道、沿海通道，通达上海、
南京、合肥、武汉、南昌等长三角城市群
及长江经济带。

又如，在高效融合省域网络上，杭州
机场高铁将与杭黄、杭长、杭甬高铁及规
划杭绍金铁路连接，进一步提升省域内
的铁路运输效率。

再如，杭州机场高铁还有切换沪杭
城际重要通道的能力，已提前预留望江
门越江隧道接口。

当单一线路成为多网融合的交通枢
纽，其未来能级也将会有无限可能。

城市骨架里“绣花”
如此重要的一笔，杭州为何如今再

动笔填补？其实，关注过杭州机场高铁
的建设进度便可以发现，这一枢纽级的

“短线”施工难度堪比“绣花”。它不是简
单的平地起高楼，而是要在现有城市骨
架下，接入新的中枢神经。

刚刚完成盾构贯通的钱塘江高铁盾
构隧道，便是杭州机场高铁项目全线的
重难点工程之一，也是省内首条高速铁
路穿江隧道。这条隧道的建设难度有多
大？一组数据，足以反映问题：盾构隧道
最大埋深 49.2 米，约等于隧道底部至江
底有 16 层楼高；隧道承受最大水土压力
4.5 巴（压强单位），约等于每平方厘米都
要承受 4.5 公斤的重力⋯⋯不仅如此，钱
塘江高铁盾构隧道还穿越江北大堤，涉
及国家级重点文物保护单位鱼鳞石塘。

多变的地形、复杂的地质情况下，本
可以选择以建铁路桥代替
挖隧道，前者的施工
难度更小。“但是
综 合 考 虑 到 保
护钱塘江潮涌

的自然景观价值，我们还是在设计之初，
就选择‘桥改隧’，以下穿隧道的形式跨
江。”杭州交投集团所属杭州机场高铁公
司董事长许敦莲说。

真正做到穿江而过，整体隧道不渗
不漏、浑然天成，除了不断提升的工艺技
术，也离不开各项智能化建造手段。为
保障施工质量，杭州机场高铁在施工全
生命周期里，都有一个能思考、会预警的

“超级大脑”——数字孪生平台，实时在
线。

打开平台，大家就能像进入虚拟的
游戏世界一样，看到建设中及未来建成
后的杭州机场高铁 1:1 真实细节。事实
上，“超级大脑”将项目的每个建设细节
产生的实时数据，都做到了精准“吸收”，
并通过屏幕实时动态反馈。

这只是第一步，“超级大脑”更重要
的作用是智慧分析。具体到项目施工安
全预警、不同部门的协同，再到远期的用
户运营，“超级大脑”都能借助数据治理
中枢做出精准研判，并在对应的智慧应
用板块中具体呈现。“在数字技术的支撑
下，我们也正在探索铁路工程全生命周
期数字化管理的系统性解决方案。”许敦
莲说。

得益于人工智能技术的加持，已顺
利完成贯通的钱塘江高铁盾构隧道，高
水平实现施工期间“零沉降”，在圆满完
成施工任务同时以工艺技术创新守护钱
塘江潮涌景观，还江于民、还景于民。

从交通枢纽到城市风景线
当杭州机场高铁这条“地下

巨龙”不断蓄势掘进，杭州城市
骨架串联起新的神经枢纽。而
这些布局在线网中的高铁站，也

将不再只是交通枢纽，更是以人
为本的城市风景线。

这一信号，在 2025 年中召开
的中央城市工作会议中也有
显现。会议就提出，“要坚持

人口、产业、城镇、交通一体规
划”。具体到杭州这座主城区人口

超千万、经济总量（GDP）突破2万亿元的
超大城市上，“交通进城”需要将交通要
道升级为有品质、有温度、有特色的美好
生活新通道。

与之对应，杭州机场高铁作为交通
项目又当如何融于城市空间？

以“江海扬帆、勇立潮头”为设计
灵感、正在如火如荼建设中的钱塘枢
纽，逐渐透露出答案：出站即城市、进站

即花园、空间即潮流。
浙江省文学艺术界联合会副主席赵

雁君评价说，钱塘枢纽“江海扬帆”的设
计理念，以建筑语言转译了钱塘江江潮
韵律，其流线形态不仅承载功能，更凝聚
了勇立潮头的地域精神，未来会是一座
彰显流动美感与人文气质的时代地标。

事实上，钱塘枢纽的未来感不止于
设计理念。其空间的开放性打破了交通
枢纽与城市的分界线。在钱塘枢纽，不
同时间抵达“进站广厅”，体验都像是“开
盲盒”。遇到客流高峰，这里是候车空间
的一部分；但若是平峰期，这里也能成为
城市舞台，举办文艺展览、音乐节、脱口

秀等潮流活动。
在枢纽上建“花园城市”，绝不仅仅

是造景。打造“零碳枢纽”，是钱塘枢纽
的目标。2025 年，位于枢纽施工现场的
绿色成长中心已获评杭州市新时代文
明实践点；未来，它也将发挥试点阵地
作用，助力绿色能源枢纽成为现实。此
外，钱塘枢纽还将绿色低碳的海绵城市
理念融于建筑本体，除构建覆盖地面、
地下空间的立体化雨水管理系统，更配
备光伏发电、储能系统与电动汽车充电
的光储充一体化系统。如此一来，枢纽
不只有交通属性，更是智慧城市的能源

“精算师”。
此外，在钱塘枢纽站房北侧上盖区域

的“潮公园”，也由“途经地”变为“目的地”，
以花园城市为特色，将建有景观绿化、彩虹
跑道、网球场、特色餐饮、休闲书吧等公用
设施，将可游、可观、可玩集于一体。

枢纽与产业融合，亦将撬动“枢纽经
济”。钱塘枢纽南侧，定位于智造型企业
总部的“潮总部”正在建设中。未来，这
里将通过交通干线，集聚人才、资金、产
业等各类资源要素，再随着人流往来实
现产业的进一步向外扩散。

在杭州机场高铁沿线，这样站城融
合的场景不是个例。如今已完成施工招
标，即将开工建设的海宁观潮站也将如
此。

盾构机在地底前行，勾勒出未来杭州
的城市脉搏。钱
塘潮涌处，开放
流动、无限可能，
迈向“十五五”更
加美好的新图景
正破土而出⋯⋯


