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中国华电集团有限公司浙江公司

绿色循环低碳发展的“华电方案”
绿色发展是高质量发展的底色，绿色清洁能源赋能高质量发展。

“绿色循环低碳发展，是当今时代科技革命和产业变革的方向，是最有前途的发展领域。”从成立之初装机68.7万千瓦，到如今的600.6万千瓦；从半

山电厂的美丽蝶变到海上风光绿电的迭代升级⋯⋯20多年来，中国华电纵深布局能源高质量发展，加投浙江，肩负起地方能源保供重任，创新奋进，奋勇

争先，向绿色清洁能源进军，以能源央企的担当深耕浙江大地，奏响绿色清洁能源高质量发展新乐章。

能源的饭碗必须端在自己手里。浙江所需，华电所能。在“八八战略”的指引下，中国华电集团有限公司浙江公司（简称“华电浙江”）深入贯彻落实

绿水青山就是金山银山理念，不断深化改革，因地制宜加快发展绿电新质生产力，推动科技创新和产业创新深度融合，以绿色清洁能源高质量发展助力

浙江共同富裕先行和省域现代化先行。

半山公司打造中国华电品牌城市共创共荣半山公司打造中国华电品牌城市共创共荣““新生路径新生路径””

全国首台9FA重型燃机“半山一号”全国首台全国首台99FAFA重型燃机重型燃机““半山一号半山一号””

华电玉环南区海上风电建设，起重船正
将风电基础构件精准吊装至预定海域，展现
海上风电建设的核心作业场景，镜头定格了
工程机械与海洋风能的交响，记录向“双碳”
目标迈进的坚实步伐。

2024 年 6 月，国内首个采用 66 千伏电
压等级集电线路的海上风电项目——总装
机229兆瓦的华电玉环1号海上项目实现全
容量发电，成为浙江东部沿海风电场群的重
要组成部分。

中国华电集团有限公司衢州乌溪江分公司中国华电集团有限公司衢州乌溪江分公司，，下辖湖南镇水电站和黄坛口水电站下辖湖南镇水电站和黄坛口水电站，，为浙江电网主力调峰电厂之一为浙江电网主力调峰电厂之一。。水电装机水电装机77台台，，容量为容量为372372MWMW。。其中黄坛口水电站于其中黄坛口水电站于19511951年年1010月开工建设月开工建设，，19581958年年55月首台机组投产月首台机组投产，，是新中国第一座是新中国第一座““自行自行
设计设计、、自行建造自行建造、、自行施工自行施工””的中型水电站的中型水电站，，被誉为被誉为““浙江省第一颗夜明珠浙江省第一颗夜明珠”“”“新中国水电建设摇篮新中国水电建设摇篮”。”。

■ 项欢 曹坤 顾志鹏 陈挺

节能减排，逐绿而行
加快推动能源产业转型升级

节能减排，走在前列。
位于杭州城北大运河畔的半山电

厂，陪伴杭州人度过了许多个春夏秋冬、
无数个日日夜夜，它是杭州工业化初期
几十年的地标建筑，也是杭州老一代电
力人的自豪和骄傲。

时光流转，大运河奔流不息。时光
回溯到 2002 年 12 月，杭州半山电厂、衢
州黄坛口水电站、湖南镇水电站以及原
艮山门电厂、闸口电厂划归华电集团，华
电浙江应运而生，由此拉开了电力节能
减排，加快推动传统产业转型升级的序
幕，也吹响了助力杭州城市跨越式发展、
迈向特大城市的冲锋号。

淘汰落后产能，需要壮士断腕的魅
力和勇气。华电集团成立之初就高度关
注浙江省经济社会发展和能源建设。
2005 年，所属半山公司成功投运全国首
台 9FA 重型燃机，并成为国内首个百万
千瓦级燃机电厂。2007年至2015年，为
响应浙江省节能减排、杭州市“无燃煤化
城市”建设等倡议，半山公司煤机陆续关

停。2011 年，为应对能源电力供应紧
张局势，华电浙江积极响应省委、省

政府号召，相继在半山、江东、下沙、
龙游新建扩建一批燃机抢建项目，
有力担负起省电网、气网调峰任
务。2017 年，全面实施半山公司
综合改造提升工程，先后拆除 5
座自然通风冷却塔，为杭州城北
地区城市能级提升奠定了关键基
础。

半山电厂美丽蝶变是浙江华
电人全力奋战节能减排的一个缩

影。点亮发展之光，点亮绿电之光，
惟创新者进、惟创新者强、惟创新者

胜，华电浙江立足实际让创新源泉充
分涌流，营造重视创新、支持创新、鼓

励创新的良好氛围。
江东能运公司在国内率先投运基于

高速向心涡轮的 2MW 级供热梯级利用
系统，成为该技术在供热领域应用的示
范。这是国内首批兆瓦级高速向心涡轮
机组在燃气蒸汽联合循环供热领域的创
新应用，可精准匹配下游用户需求，精细
化用能，有助于实现碳中和目标。燃气
轮机控制系统被喻为整个燃气轮机系统
的“大脑”，江东能运公司成功完成国内
首例 F 级重型燃气轮机控制策略研究及
国产化设计。

下沙公司始终坚定“敢于攻关”的发
展自觉，完成 DCS 系统“一键停机”优化

改造，紧盯创新驱动、降本增效、节能降
耗，向“新”而行。自主完成基于 AGC 运
行方式下供热流量、压力与温度的全自
动控制的创新课题的研究与应用，保障
了电力市场长周期试运行背景下，机组
安全经济稳定运行；不仅减少了运行人
员操作量，也为后续的热网联通和智能
化升级奠定坚实基础。

龙游公司坚持以创新为引领发展的
第一动力，持续推进关键核心技术攻关，
成功实现了国内燃气—蒸汽联合循环发
电机组控制系统 100%国产化突破。这
一重大技术成果不仅填补了国内空白，
更在电力领域实现了自主可控工控系统
的创新应用，为突破核心技术难关贡献
了重要力量。在生态环境保护方面，积
极响应国家号召，扎实推进蓝天保卫
战。通过对2台燃气锅炉实施低氮改造，
使NOx排放值稳定控制在30mg/Nm以
下，指标显著优于国家环保排放标准，为
改善区域环境空气质量作出了实实在在
的贡献。

华电浙江锚定节能减排，以做强做
优燃机发电为契机，全方位融入浙江高
质量发展大局，为了浙江的蓝天白云，加
快推动“绿水青山”向“金山银山”转化。

双向赋能，共建美好
培育壮大清洁能源新兴产业

绿色发展，干在实处。
溯源乌溪江，是一段经典的中国水

电创业史。乌溪江公司前身黄坛口水电
站始建于 1951 年，几经波折，1958 年 5
月1日，黄坛口水力发电厂第一台机组建
成发电。当年 7 月 8 日，浙江省第一条
110 千伏黄坛口—新安江高压输电线建
成发电，此为浙江省大电网形成之始。
至 1959 年 11 月，黄坛口水力发电厂 4 台
机组相继投产运行，装机总容量 3 万千
瓦。黄坛口水电站是新中国成立之后首
座自行设计、自行建造、自行施工的中型
水电站，被誉为“浙江第一颗夜明珠”“新
中国水电建设摇篮”。

“水电摇篮”再育新“明珠”。70多年
后的 2024 年 11 月 16 日，乌溪江混合式

抽水蓄能电站输水发电系统工程开工。
该项目总投资 23 亿元，总装机容量 298
兆瓦（2×149 兆瓦），年发电量 2.98 亿千
瓦时。电站投运后，将接入浙江省220千
伏电网，有效提升全省电网调峰填谷能
力，与周边风电、光伏电站的发电特性互
补，带动区域风光资源开发，提升湖南镇
水库水位调节能力。建好一座电站，造
福一方百姓。道路修通了，环境更美了，
山里的人气也旺了，带动了湖南镇农文
旅产业发展，凝聚起向善向美的“乌电力
量”。

持续推动绿色低碳发展。2010 年
起，华电浙江区域大力推进新能源发展，
建成浙江省首个低风速风电场、华电集
团首个海岛风电场、首个开放海域滩涂
光伏以及台州湾海域首个海上风电场。
经过 20 多年的改革发展，华电浙江区域
以半山、乌溪江 2 家企业为基础，已逐步
成为浙江省清洁能源领域开发建设的一
支重要力量。

5 月 28 日，浙江华电建德大洋发电
项目一期 100MW 工程顺利实现全容量
并网发电。该项目为杭州地区最大的光
伏发电站，采用全柔性支架设计方案，年
均发电量可达 1.2 亿千瓦时，相当于每年
减少标准煤消耗约 3.7 万吨，减少二氧化
碳排放约 9.6 万吨，有效助力“双碳”目标
实现，改善区域能源结构、促进生态环境
保护。

磐安光伏项目是华电浙江区域正式
投产发电的第一个集中式光伏发电项
目，也是浙江省首个大规模应用柔性支
架技术的光伏发电项目。项目采用先进
的光伏技术，将生态保护与景观融合，让
光伏设施与周围的山地景观融为一体，
既实现了能源的清洁生产，又保留了自
然之美。项目装机容量 87MW，每年节
省约 3.2 万吨标煤，减少约 8.4 万吨二氧
化碳排放，如同给诗画浙江撑起了一把
绿色保护伞。

以项目带发展，为共富增速。华电
浙江持续加大山区投资，大力推进“光
伏+农业”项目建设，积极推动光伏复合
利用，深入挖掘“板下经济”，与村集体相
关企业合作，开展各类经济作物规模化
种植，提升土地综合利用价值。光伏项
目投产后鼓励当地村民参与项目运维工
作，如餐饮服务、维护清洗、安保工作等
考虑招收当地用工，提高村民收入，让村
民实现家门口稳定就业，以产业带动群
众增收致富，切实增进民生福祉。

深耕浙山浙水，华电助力浙江风光
无限。双向赋能，让创新链和产业链无
缝对接，持续提升科技创新质效。目前，

华电浙江总装机 600.6 万千瓦，先后荣获
浙江省忠实践行“八八战略”奋力打造

“重要窗口”立功竞赛先进集体等荣誉。

蓝海破浪，勇立潮头
向新求质布局建设未来产业

海上绿电，勇立潮头。
向海图强，开辟绿色能源新蓝海。

华电浙江组织召开“向海图强 聚能蓝
海”战略发展研讨会，深入贯彻“四个革
命、一个合作”能源安全新战略，全面总
结公司战略发展历程，分析新形势、新任
务，明确公司发展战略，研究部署“蓝海
行动”三年目标，确立“3412”战略思路和

“5321”发展目标，奋力书写高质量发展
的新篇章。

温岭 200MW 滩涂光伏发电项目作
为中国华电首个开放海域滩涂光伏项目
于 2024 年 12 月 10 日并网成功。该项目
采用渔光互补模式，在滩涂上方架设光
伏组件发电，同时利用滩涂开展水产养
殖，实现海域资源综合应用，对开发滩涂
资源发展清洁能源产业具有重要示范效
应。

华电玉环 1 号海上风电场总装机容
量229兆瓦。为应对40米深的海底淤泥
层和复杂洋流工况，该项目创新采用国
内首例 66 千伏电压等级集电线路，取消
传统海上升压站，将海底电缆与陆基升
压站直接相连，这一技术革新填补国内
该领域多项技术空白，对国内海上风电
项目大功率输电模式具有重要引领和示
范作用。

奋进正当时，华电浙江牢记能源保
障和安全这一须臾不可忽视的“国之大
者”，本着以人民为中心的发展思路，统
筹发展和安全，推动传统发电产业高端
化、智能化、绿色化改造，更好发挥煤电
兜底保障功能，加快推动新一代煤机落
地，保障电力系统安全稳定运行。

与 此 同 时 ，台 州 温 岭 50MW/
100MWh 液流储能项目成功纳入浙江
省 2025 年新型储能项目建设计划，可研

方案同步完善；携手相关高校研制的华
电玉环 1 号海上“风-光-波浪能”联合发
电试验平台项目完成备案，并取得海域
使用批复，为海洋能源开发开发注入新
动能。

围绕双碳目标，建立一批零碳园区、
零碳工厂，向“含绿量”要“含金量”。解
码城市更新背后的绿电空间，公司积极
打造零碳园区试点。针对杭州市区碳排
放最集中的领域，通过综合供热、供冷等
能源梯级利用，为政府提供节能降碳方
案，降低负荷中心的碳排放，试点拓展数
据中心、综合体、医院等民生项目，结合
大城北规划、探索推动终端电气化与低
碳转型。通过“技术+产业链+政策”三位

一体模式，致力于为零碳产业园建设提
供华电方案。

站在能源高质量发展新起点上，华
电浙江又有了新的战略目标：全力探索
浙江省在国管海域海上风电的先试先
行，积极引入配套产业集群，打造能源技
术高地。

高屋建瓴，华电集团高度重视、全力
支持华电浙江以海上风电为核心的全域
发展。针对浙江对应国管海域海上风
电，在符合国家政策导向范围内，不影响
省级平台前期工作的前提下，充分发挥
华电集团优势，制定以海上风电基地式
整装开发，配套支撑调节电源、产业集
群、母港、海上能源岛、创新中心、运检基
地等为一体的系统化方案，配合国家有
关研究机构开展示范性课题研究，积极
助力全省深远海海上风电资源开发走在
全国前列。

创新有为，华电浙江已全面加强与
装备央企、省属国企、浙商代表、知名高
校以及上下游企业的交流合作，结成战
略联盟，着力打造海风基地配套产业集
群，助力浙江经济社会发展。聚焦海上
风电等重点领域，大力推进科技创新，与
相关高校共同打造海上新能源技术创新
平台。计划建设华电集团海风、燃机运
检基地，打造国内海上新能源和燃机技
术的高地。

在技术创新与产业升级的指挥棒
下，“绿色动力”与“蓝色海洋”的深度融
合，共同演绎出一场能源与生态完美融
合的“交响乐”。这场科技盛会不仅展现
了华电浙江在能源领域的创新实践精
神，更传递出对绿色未来的坚定信念和
不懈追求。

今年是绿水青山就是金山银山理念
提出 20 年，“新新”以向荣，航向新未来。
华电浙江不负殷殷嘱托，乘风破浪续写
奋斗篇章，向着更广阔的深远海扬帆起
航！

浙江华电江东能源运营有限公司全景图浙江华电江东能源运营有限公司全景图


