
产值由“十三五”末的5万亿元增加到 2024 年的

8.7万亿元 ，占 全 球 新 材 料 产 业 总 产 值 比 例 约

30%。稀土功能材料、先进储能材料、超硬材料等一

大批新材料规模居世界前列。

截至2024年底，围绕新能源汽车、航空航天等重点

领域，发布锂离子电池材料、民机铝材等548项新材

料行业标准。
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关键领域标准供给能力不断提升关键领域标准供给能力不断提升

产业规模不断壮大

截至 2024 年底，新材料规上企业数量超过2万家，同时培

育一大批新材料专精特新“小巨人”企业，重点领域新材料企业国

际影响力持续彰显。

截至 2024 年底，建设了生产应用验证、测试评价、资源共享

等30余个新材料重点平台，印发了新材料大数据中心和中试

平 台 建 设 指 南 ，平 台 累 计 服 务 企 业 17.2万家 ，提 供 超 过

2000次关键材料应用验证、100万次测试评价服务。

创新能力不断提升创新能力不断提升

企业实力不断增强企业实力不断增强
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高端访谈

■ 本报记者 肖国强 吴晔 张竞聪
通讯员 何翠

习近平总书记强调：“科技自立自强
是国家强盛之基、安全之要。”当前，全球
科技竞争日趋激烈，“脱钩断链”对我国
新材料产业带来严峻挑战，也催生着自
主创新的重大机遇。浙江作为数字经济
和制造业大省，在新材料领域布局早、基
础实，正积极探索绿色化、智能化转型路
径。近日，本报记者在浙江省科学技术
协会主办的“之江院士讲坛”上，专访了
中国工程院院士、国家新材料产业发展
专家咨询委员会主任干勇，深入探讨在
科技自立自强战略下，新材料产业的“突
围”之道，以及浙江如何打造具有特色的
产业生态，助力我国新材料产业高质量
发展。

面对技术封锁，新材
料产业亟须实现自主可控

记者：习近平总书记指出，新材料产
业是战略性、基础性产业，也是高技术竞
争的关键领域，我们要奋起直追、迎头赶
上。当前国际竞争的背景下，新材料产
业发展呈现怎样的趋势？在推动新材料
产业高质量发展的过程中，我国面临着
怎样的机遇和挑战？

干勇：新材料产业的重要性，本质上
是由我国发展阶段和全球格局共同决定
的。中国用 40 多年走完了发达国家
200 多年的工业化历程。在这 40 年的
发展中，我们更多是“抢市场”“跟踪国外
技术”，制造业规模快速扩张，但产业基
础相对薄弱，尤其是新材料的研发和原
始创新不足。我们买国外的高端装备，
核心元器件和材料也依赖进口，这是工
业化初期和中期的必然选择。

当前，我们已进入工业化后期，制
造业以中高端为主导，对速度的追求逐
渐被对质量的关注所取代。受国际和
国内两大因素的影响，新材料产业发展
正处于关键窗口期。一是大国博弈下
的国外封锁，美国等国家在高端技术领
域实行“脱钩断链”，打破了原本的全球
分工格局。比如集成电路产业的全球
分工，原本亚洲是以封装为主，芯片制
造集中在韩国、中国台湾地区，光刻机
等 装 备 制 造 主 要 在 欧 洲 ，美 国 主 导
EDA（电子设计自动化）软件等。如今
的封锁让我们不得不正视产业链还未
实现自主可控的问题。二是在第四次
工业革命浪潮下，国内市场对新材料的
需求愈发迫切。高端装备、航空航天、
新能源等重大工程的发展，对材料的性
能、稳定性、可靠性提出了更高要求，倒
逼新材料产业向高端化突破。从趋势
看，新材料已成为支撑高端产业和新型
工业化的“底盘技术”、引导性技术。一
代材料往往对应一代装备或工程的突
破，比如碳纤维支撑了航空航天轻量
化，碳化硅推动了新能源汽车功率器件
升级。这种“需求牵引创新”的特征越
来越明显。同时，新材料与信息技术、
新能源技术的交叉融合加速，比如化合
物半导体既服务于 5G 通讯，又支撑新
能源汽车电控系统，这种“跨领域赋能”
的属性日益突出。

我国发展新材料产业前景广阔。一
方面，我国一批高端材料的国产化能力
已全面提升。高端碳纤维产能达7万多
吨，超过全球长期龙头日本东丽公司，技
术差距仅半代；钛合金、高温合金、碳化
硅等特种合金实现全面突破，产量占全
球产量的 60%-70%；超导材料领域，我
国自主研发的超导带材已应用于核磁共
振设备，不仅打破了西门子、通用电器的
垄断，还实现了反向出口，凭借质量稳定
和价格优势持续抢占国际市场份额；化
合物半导体在浙江、江苏等地形成产业
集群，支撑了光电探测器、微波射频器件
的国产化。另一方面，市场需求持续旺
盛，海上风电、轨道交通轻量化、国防武
器等领域对碳纤维的需求，新能源汽车
对碳化硅功率器件的需求，都在拉动产
业规模扩张。我们已有200多种材料产
量居全球第一，其中软钢、铝、铜等基础
材料占全球产量的一半以上，为高端材
料发展奠定了产业基础。

但挑战同样严峻。一是原始创新能
力薄弱。过去40多年，我们主要依靠引
进、消化、吸收国外先进技术，材料研发
的基础研究、工艺装备、质量控制体系等
积累不足，自主知识产权和工业软件仍
是短板。比如高端材料的微观结构模
拟、性能预测等核心算法仍依赖进口软
件。二是半导体材料领域受封锁严重。
22-28 纳米级集成电路材料虽能满足
85%的工业化需求，但光刻胶、抛光液、
超纯电子化学品等仍依赖进口，7 纳米
及以下制程的材料和装备受制于全球分
工体系。如光刻机作为“全球技术集成”
产物，涉及 5000 多家供应商，并非一个
国家就能自主生产。三是产业分散化。
中小企业为主的格局导致资源整合能力
弱，同质化竞争、低水平重复研发浪费了
大量资源，难以形成具有国际竞争力的

“巨头企业”。与英伟达、台积电等国际
巨头相比，我国新材料企业在研发投入、
品牌影响力上差距明显。

建设材料强国，关键
要强化产业自主创新能力

记者：面对竞争与挑战，我国新材料
产业发展如何抓住窗口期，“奋起直追、
迎头赶上”？如何利用好人工智能等技
术进步带来的关键机遇，为新材料的研
发和应用注入新动能？

干勇：当前，国家正全力推进新材料
领域战略布局。国家新材料实验室在苏
州落成，国家新材料数据中心也已启动
建设，“十五五”新材料重点国家计划指
南与顶层设计同步推进。不久前，科技
部发布了《关于组织申报重点新材料研
发及应用国家科技重大专项（科技创新
2030 重大项目）2025 年度项目（公开竞
争类）的通知》。新材料重大专项遵循以
需求为导向、应用为目标、能力提升为核
心的思路，围绕高温合金、高端装备用特
种合金、高性能纤维及复合材料等 7 个
重点领域、160 余种关键材料展开研发
攻关，贯通材料机理规律、制备关键技
术、产品工程应用等从研发到应用全
过程。

国家层面一系列战略举措不仅为新
材料产业注入强劲动能，更推动仪器设
备行业迎来技术升级与市场扩容的双重
机遇。在日趋激烈的国际竞争和日益增
长的市场需求下，我们如何建成可以支
撑科技强国发展的材料强国？我认为，
破局的关键在于强化自主创新。

一是加大基础研究投入，构建“从 0
到 1”的原始创新体系。聚焦材料基因
组计划，依托高校和科研院所建设一批
国家级材料实验室，重点突破材料微观
结构设计、性能调控等基础理论，开发具
有自主知识产权的材料设计软件。比如
针对碳纤维的强度提升问题，可通过原
子层沉积技术的基础研究，优化纤维表
面涂层的结构，同时搭建国产的材料性
能模拟平台，摆脱对国外软件的依赖。
还要建立“基础研究-应用研究-产业
化”的全链条资助机制，对周期长、风险
高的材料研发项目给予持续支持，避免
急功近利的短期导向。

二是针对半导体材料等“卡脖子”领
域，发挥新型举国体制优势，集中力量突
破。可组建国家级创新联合体，整合高
校、科研院所和企业的资源，围绕光刻
胶、超纯电子化学品等关键材料，设立专
项攻关计划。比如在光刻胶领域，可由
中国科学院化学研究所牵头，联合上海
新阳、南大光电等企业，共建中试基地，
突破光刻胶的配方设计和提纯工艺；在
光刻机配套材料方面，要加强与国内装
备制造企业的协同，同步研发适配国产
光刻机的材料，形成“材料-装备”联动
突破的格局。同时，要加强国际合作，在
遵守国际规则的前提下，与欧洲、日韩等
国家的企业开展技术交流，争取在部分
非敏感领域保持合作，为自主创新争取
时间。

三是推动产业整合，培育具有国际
竞争力的龙头企业。要通过政策引导，
鼓励优势企业兼并重组，形成产业集
群。例如在碳纤维领域，可支持江苏的
生产线企业与浙江的应用企业联合，组
建涵盖“原料-生产-应用”的一体化集

团，提升产业链协同效率；在半导体材料
领域，推动光刻胶、抛光液等企业与芯片
制造企业深度合作，形成稳定的供应
链。同时，要引导企业加大研发投入，对
标国际巨头的研发强度，在高端材料的
质量稳定性、品牌建设上下功夫，逐步打
入国际高端市场。

四是推动人工智能与新材料产业深
度融合。当前，在材料科学领域，人工智
能正引发革命性变革。“人工智能+材料
科学”已成为重要的交叉学科方向。通
过理论计算获取材料科学数据，通过高
通量计算海量生产此类数据，再将数据

“反哺”给人工智能模型，借助模型推理
未知材料的性能。谷歌、微软、Meta 和
字节跳动等科技巨头均已在布局这样的
技术路线。例如，目前全球已识别出 38
万种热力学稳定晶体材料，人工智能驱
动的材料发现速度较传统实验模式提升
数百倍。

想要释放人工智能巨大潜力，我们
必须首先解决数据够用与好用的问题。
应通过标准化建设，使数据适合人工智

能的要求，在此基础上生产数据库，特别
是建设具有行业支撑作用的数据集。这
是一场无法规避的“硬仗”，但这也会成
为未来产业的一座“金山”。此外，场景
创新已成为我国推动人工智能与新材料
产业深度融合的关键力量。大模型成本
高昂，需巨大投入，且随着英伟达计算芯
片能力增强、成本降低，超越其变得更加
困难。若以人工智能场景创新为引领，
推动“数据-设计-制造”全链条智能化，
将助力我国从“材料大国”向“材料强国”
跨越，在全球科技竞争中构建战略优势。

打造产业高地，浙江
既要“小龙”也要“大龙”

记者：作为民营经济大省，浙江在新
材料领域布局早、基础实，目前正积极探
索绿色化、智能化转型路径。《浙江省新
材料产业发展“十四五”规划》提出，打造
全球有重要影响力的新材料产业高地和
国际一流的新材料科创高地。在您看
来，浙江新材料产业如何紧密围绕国家

战略需求，结合自身优势，打造具有浙江
特色的新材料产业生态？

干勇：浙江新材料产业的突围，需以
科技自立自强为核心，抓住“人工智能+

材料科学”的机遇，通过创新联合体整合
数据、人才、产业资源，在光电、氟硅材料
等特色领域形成“人无我有”的优势，方
能在全球产业链重构中占据主动地位，
打造具有浙江特色，同时有国际竞争力
的新材料产业生态。

首先，从自身特色看，浙江新材料
产业在三个领域具备先发优势，未来可
进一步重点发力。一是光电材料及器
件。浙江的数字安防、智能网联汽车、
低空经济等场景，对光电探测器、激光
雷达等材料需求迫切。可依托浙大光
电学院、杭州钱塘区光电产业园等平
台，构建产学研一体化链条。二是高分
子氟硅材料。衢州的氟化工、嘉兴的有
机硅产业基础雄厚，可结合“双碳”战
略，开发绿色化产品。比如用可降解有
机硅材料替代传统建筑密封胶，可减少
环境污染。三是碳纤维应用。在与江

苏碳纤维生产线结合的基础上，浙江可
将主攻方向放在应用端，形成“江苏产、
浙江用”的协同。例如，可以在宁波、舟
山等地推动应用碳纤维复合材料的风
电叶片；在轨道交通领域，应用碳纤维
开发轻量化车身部件。

其次，浙江数字经济和人工智能产
业发展走在全国前列，应该充分探索人
工智能赋能新材料产业的潜能。目前来
看，在智能设计、生产优化和产业协同三
个层面，人工智能赋能成效初显。在设
计研发环节，人工智能正改变“炒菜式试
错”的传统模式。例如，借助人工智能大
模型计算，浙大城市学院团队成功研发
出一种具有革命性意义的轻量化材料。
通过精心设计的孔隙结构，这种材料在
保持与钛合金相仿强度的同时，实现了
类似镁合金的低密度。在生产环节，人
工智能强化了质量管控，推动了效率提
升。绍兴的碳纤维生产企业通过部署工
业传感器和AI算法，实时监测纺丝过程
中的张力、温度等波动，大幅提升产品合
格率。在产业协同方面，浙大团队与杭
州光电企业合作，利用人工智能优化光
电探测器的材料结构，通过高通量计算
模拟 10 万种可能的微观结构，筛选出 3
种性能最优方案，加速了激光雷达材料
的产业化。

接下来，浙江要深化人工智能应
用，还需要做好三个方面工作。数据建
设方面，要打破“数据孤岛”，建立标准
化数据库。建议由政府牵头，联合高
校、科研机构和龙头企业等相关主体，
构建“浙江省新材料数据中台”，统一材
料性能、工艺参数、应用场景等数据标
准。人才培养方面，要强化“人工智能+

材料科学”的交叉人才储备。高校可增
设“材料智能设计”专业，课程涵盖材料
科学基础、机器学习、高通量计算等；企
业与高校共建实训基地，培养既懂材料
性能又掌握算法的工程师；还可依托高
校、科研院所等平台，吸引海外材料基
因组计划专家，提升原始创新能力。产
学研合作方面，可以借鉴广东“季华实
验室”模式，推动实现“企业出题、高校
解题、市场验题”。

第三，浙江可以加快构建新材料创
新联合体，深化协同创新。在主体协同
上，要构建“龙头引领、多方参与”的格
局。浙江有很多行业领先的专精特新

“小巨人”企业，杭州“六小龙”就是鲜活
的例证。在新材料领域，我认为浙江不
光要有“小龙”，也需要有“大龙”，也就是
要培育大企业集团，这一点在产业发展
中非常重要。在机制创新上，要建立“利
益共享、风险共担”的体系。比如可以设
立“联合研发基金”，由政府、企业按比例
出资，重点支持光电、碳化硅等领域。在
场景牵引上，要以智慧城市、工业互联网
为纽带，推动新材料与其他产业融合。
比如杭州的城市大脑可以给新型显示材
料提供应用场景，政府联合企业开发柔
性屏材料，适配智能交通的户外显示终
端。通过应用场景验证新材料性能，再
反哺材料研发，形成“应用-反馈-迭代”
的良性循环。

（本期栏目协办单位：浙江省科学技
术协会）

面对“脱钩断链”风险，新材料产业如何突围
——访中国工程院原副院长、国家新材料产业发展专家咨询委员会主任干勇院士

专家简介：干勇，中国工程院院士，
中国工程院原副院长，国家新材料产业
发展专家咨询委员会主任。长期从事国
家产业发展战略研究，以及新材料、冶
金、现代钢铁流程技术研究，是我国著名
的战略科学家。主持国家“十一五”重大
支撑计划项目，并担任国家科技创新
2030 重大项目“重点新材料研发及应
用”编制专家组组长。

诸暨市海特信科新材料科技有限公司车间内，自动化车床正在生产用于新能源汽车的针式散热铜基板（资料照片）。 新华社记者 徐昱 摄

龙港市新材料产业集聚区域（资料照片）。 新华社记者 江汉 摄
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我国新材料产业发展取得明显成效


