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当前，秦山核电已成为推动我国
核技术应用（同位素）产业发展的关键
力量。《中国核技术应用产业发展报告

（2023）》指出，未来核药在我国有望形
成万亿元规模产业。秦山核电党委书
记、董事长，浙江省人大代表黄潜曾在
浙江省十四届人大二次会议上提出了

《关于支持海盐打造全国同位素产业
科创高地的建议》。建议得到了浙江
省的重视和采纳，有力推动了研究起
草《浙江省医用同位素产业发展实施
意见》的进程，支持海盐引进落地重大
项目，建立产学研深度融合的协同创
新模式。

秦山核电规划产业发展，将充分
释放各生产平台产能，提高国产同位
素产品市场占有率，逐步实现进口替
代。后续，秦山核电根据市场需求灵
活调整产能布局，与国内科研机构协
同创新，持续研发新型同位素生产技
术，计划在“十五五”期间建成多个新
型同位素生产项目。

海盐县作为秦山核电所在地，凭
借优越的区位优势，正形成核技术应
用（同位素）产业集聚效应。海盐位于

长三角几何中心，“1小时交通圈”覆盖
上海、杭州、宁波等核心城市，区域内
汇聚了复旦大学附属肿瘤医院、浙江
大学医学院附属第一医院等一流医疗
机构，为同位素临床应用提供广阔市
场。近年来，海盐围绕“核素生产—核
药制造—核医疗应用”，精心编制核药
产业图谱，打造 1900 亩的核技术应用

（同位素）产业园，吸引众多优质企业
入驻，形成产业集群发展态势。针对
核药运输难题，海盐积极与省市相关
部门、省机场集团沟通协调，未来将在
萧山机场开辟便捷运输通道，并申请
放射性物品进出口资质。不久前，海
盐核技术应用（同位素）未来产业先导
区入选省级产业平台，成为浙江省首
个同位素产业平台。以此为契机，海
盐将推动同位素产业集群化发展，目
标是到 2030 年培育总规模超 300 亿
元的产业集群，填补国内核药产业领
域空白。

从秦山核电到海盐县，再到整个
浙江省，核技术应用（同位素）产业将
不断加强科技创新，突破国外垄断，为
更多百姓创造美好生活。

构筑未来产业新高地

秦山核电

开拓同位素产业新局 让核技术成果惠及民生
许钟予 吕 铭

核技术应用（同位素），又称“同
位素与辐射技术”，是利用放射性同
位素和电离辐射特性，服务工业、农
业、医学、环保、能源及科研等领域的
技术。近年来，同位素在医疗领域优
势愈发明显，核药的治疗效果更为显
著，核药成为全球公认的治疗恶性肿
瘤的有效药物之一。

我国仅有的两台商用重水堆核
电机组位于秦山核电。目前，全球常
用的医用同位素有 8 种，它们在治疗
甲状腺癌、前列腺癌、肝癌等高发癌
症方面发挥重要作用，国内已开展相
关 核 药 的 临 床 试 验 和 治 疗 。 2021
年，国家八部委联合发布《医用同位
素 中 长 期 发 展 规 划（2021—2035
年）》，提出依托现有反应堆资源，尽
快实现短半衰期医用同位素自主生
产供应。秦山核电积极响应，加速批
量化自主生产医用同位素的进程。

“和福一号”是我国首个同位素
生产技术品牌，此次品牌正式发布不
仅是我国核工业坚持安全发展、创新
发展的成果呈现，也是中核集团积极

践行企业社会责任、助力“健康中国”
建设的生动体现，诠释了“核技载道、
福泽苍生”的核技术应用理念。

“和”与“核”同音，代表核能，寓
意着核能与自然和谐共生，如同乾坤
交融，万物共荣；“福”与“辐”同音，代
表辐照、辐射等核技术应用，厚德载
物，止于至善，蕴含科技向善的使
命。“和福一号”是秦山核电践行自主
创新、融合发展秦山经验，积极利用
重水堆辐照生产同位素造福于民的
核技术应用品牌，也是中核集团继

“和气一号”后在核能综合利用领域
推出的又一重要品牌。

目前，秦山核电生产的钴-60、
碳-14 等同位素可用于医疗、工业、
农业等诸多领域，不仅满足国内大部
分市场需求，还实现部分出口。后
续，“和福一号”将肩负起镥-177、
锶-89、钇-90 等多种国内紧缺短半
衰期医用同位素的规模化生产重任，
以自主创新技术赋能民生健康，为推
动我国同位素产业高质量发展贡献
秦山力量。

变“辐”为“福”，增进民生福祉

（（本版图片由秦山核电提供本版图片由秦山核电提供））

5月16日，历经一年多的分离、提纯，全球首批利用商用堆生产的碳-14产品正式投放市场。同一天，“和福一号”同位素生产技术品牌同步发布，为

核技术应用（同位素）产业发展注入强大动力。

长期以来，由于对核技术缺乏了解，多数人往往“谈核色变”。但实际上，核技术应用早已融入日常生活。同位素可分为放射性同位素和稳定性同位

素。一般而言，稳定性同位素主要用来作为制备人工放射性同位素的靶料，最终可用于核磁检测、医药制造、半导体制造、幽门螺杆菌诊断、代谢示踪、核

医学治疗等。对于放射性同位素，人类既可以利用其自身带有放射性易于探测的特性作为微量和超微量物质分析的重要手段，也可利用其辐射粒子的能

量，为制作特种能源、加工特种材料、杀死特定细胞提供全新思路。

近年来，秦山核电凭借自身的人才优势与长三角产业协同基础，率先携手嘉兴市海盐县布局核技术应用（同位素）产业。如今，这里不仅是中国核电

的发源地，也将积极打造成为核技术造福民生的前沿阵地，助力“健康中国”建设。

秦山核电重水堆

碳-14产品

2022年4月26日，秦山核电完成碳-14靶件入堆。2022年4月26日，秦山核电完成碳-14靶件入堆。

在日常体检中，“碳-14呼气试验”
是常见项目，人们通过简单呼气，就能
检测胃部是否感染幽门螺杆菌。然
而，过去我国在这一领域长期依赖进
口。随着碳-14 在医学、生物、农业等
领域的应用日益广泛，其市场需求持
续增长。据中核集团统计，近 10 年我
国碳-14 需求量年均增长率超 10%。
医用同位素依赖进口，不仅价格高昂，
供应也难以保障。

2024 年 4 月 20 日 13 时 48 分，秦
山核电秦三厂 2 号机组产出全球首批
利用商用堆生产的碳-14，这一成果意
义重大，标志着我国实现碳-14生产全
面国产化，彻底改变长期依赖进口的
局 面 ，年 产 能 足 以 满 足 国 内 市 场 需
求 。 此 前 ，我 国 采 用 实 验 堆 生 产
碳-14，存在产量小、生产不连续等问
题，无法稳定供应。

碳-14 从辐照完成到产品上市，
需经过多道复杂工序。技术人员先在
乏燃料水池拆解靶件，再用屏蔽运输
容器将物料转移至中核秦山同位素有
限公司生产车间，随后切开金属
包壳提取氮化铝粉末，运用干
馏工艺将碳-14 转化为二氧
化碳气体，再经碱液吸收、
沉淀纯化、干燥质检等
环节，最终制成符合医
用 标 准 的 高 纯 度 产
品 。 秦 山 核 电 总 经
理、党委副书记尚宪
和表示：“商用重水堆
核电机组可长期保持
高功率稳定运行，实现
碳 -14 的 连 续 稳 定 生
产。碳-14 产品的正式
上市，对我国核技术应用

（同位素）产业发展意义非
凡，在医疗、农业等领域应用

前景广阔。”
秦山核电实现了从居里级到百居

里级的重大跨越，这得益于靶件研制、
辐照方案选择和高效分离提取等方面
的技术创新。经过提纯加工，由秦山
核电下属企业浙江秦山科技有限公司
生产，首批符合质量标准的碳-14产品
完成生产检测，预计年产量能够完全
覆盖国内市场需求。这一成果将有力
带动我国同位素应用产业链发展，为
核药和核医疗产业研发提供强大助
力，为国内核技术应用产业发展筑牢
根 基 。 值 得 关 注 的 是 ，秦 山 核 电 的
碳-14已引起国外企业关注，有望助力
国内同位素及相关制品走向国际市
场，提升我国核技术的国际竞争力。
秦山核电碳-14国产化突破，标志着我
国在同位素领域实现从“受制于人”到

“自主可控”的转变，彰显了核技术应
用（同位素）产业链协同创新的巨大潜
力。

实现自主可控的重大跨越实现自主可控的重大跨越

秦山核电厂区一角秦山核电厂区一角

同位素生产工作场景同位素生产工作场景同位素生产工作场景


