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工作人员测量标线的工作人员测量标线的
逆反射系数逆反射系数

智能建造不仅仅是工程建造技术
的变革创新，更将从产品形态、建造方
式、经营理念、市场形态以及行业管理
等方面重塑交通建造业，使得百年品质
工程有了更丰富细节的内容。

“数字化转型把所有的环节都串联
起来，原来的工艺、材料需要科研创
新。”翁辉说，“新材料的应用正不断推
动着行业向更高效率、更强性能、更可
持续的方向发展。”

9 月 28 日申苏浙皖高速公路改扩
建工程项目，全国首台聚氨酯标线配套
乘驾式划线机正在紧张作业，浙高建公
司在全国范用内首次将具有多种卓越
性能的聚氨酯应用于交安标线。

基于聚氨酯胶粘材料力学强度高
等良好性能，新型公路聚氨酯标线产品
将有效解决传统道路交通标线反光性
能不足、抗滑性不足及使用寿命不长等
缺陷，较常规热熔标线，反光效果提升
150%，寿命延长 3—5 年，碳排放降低
50%。目前，公司研发的新型聚氨酯反
光标线已具备规模化生产能力，据估
算，年市场需求可达5万吨，年产值可达
5 亿元，有望成为公司运营转经营的重
要助力。

新材料、新工艺的研发和应用已成
为浙高建公司目前科研创新的一项重

点内容。面向省厅“廿年路面 百年桥
隧”品质目标，公司围绕路面不长寿、软
基难处治、优质地材价格高等行业痛
点，积极布局地聚物、聚氨酯等新型路
用材料研发；针对软基路段工后沉降难
题，公司致力研发轻质高强的地聚物泡
沫轻质土路基；针对浙江省气候环境特
点和集料资源禀赋，公司着手研发低碳
高性能聚氨酯路面与聚氨酯改性沥青
路面成套技术，试验发现——聚氨酯混
合料疲劳寿命提升 300%以上，碳排放
降低20%以上。

建造方式的变化，也推动行业标准
发生改变。今年以来，浙高建公司立项
长三角区域标准、省厅指南和公路学会
团体标准 6 项，见证了“浙高建标准”向

“行业标准”的跨越。其中，公司主编的
地标《公路工程智慧工地建设规范》顺
利通过终审，该标准能够助力工地的科
学规划、高效施工、安全生产，为行业的
可持续发展提供技术支持。

为全面点燃科创引擎助力发展新
质生产力，浙高建公司构建起全国重点
实验室应用技术开发分中心（隧道工程
智能建造研究院）、浙江省博士后工作
站和工程技术研究中心在内的多层次、
高能级的科研体系，专注于路基路面质
量提升、隧道桥梁智能建造、路用新材
料研发等关键技术攻关，充分发挥以科
创平台汇聚人才、培育人才的作用与优
势，赋能企业高质量发展。

按照浙江交通集团部署，目前，浙
高建公司负责16个项目建设管理工作，
总里程近 1147 公里，总投资约 2900 亿
元。立足“交通强国、开路先锋”的时代
使命，未来，浙高建公司将紧紧围绕交
通建设领域发展的堵点难点，以创新破
难、改革破题，以开放的姿态积极拥抱
新技术、新模式，全力推动高质量建设，
全面彰显主力军担当，为高速公路新质
生产力发展贡献更多智慧和力量。

全方位科创破局：
构筑新质生产力发展动能

从西复线杭绍段积极探索预制装
配式涵洞施工技术，到临建高速率先大
规模采用预制装配式施工工艺，随着科
技的不断进步,自动化和智能化已经成
为工业发展的重要趋势。浙高建公司
一直积极通过采用先进适用的技术、工
艺和装备，以构件预制化生产、装配式
施工为生产方式,推进设计标准化、构
件部品化、施工机械化，加速推动高速
公路建设领域建筑工业化。

装着“刚出炉”的混凝土，鱼雷罐缓
缓“移步”至T梁预制组合移动模台生产
线上，紧随着布料机一顿操作、向下放
料，一片长 30 米、重 75 吨的 T 梁便基本
浇筑成型。整个过程无人运输、上料，
只需工人简单操作设备、发布指令。

这是甬金衢上高速公路金华段项
目“智慧梁场”常见的场面。“一根根钢
筋、一粒粒石子进场，6 个小时后，便可
浇筑形成梁板。”翁辉介绍道，“从钢筋
加工到二次张拉结束，智慧生产线的
整 个 流 程 较 常 规 工 艺 至 少 能 减 少 4
天。”

甬金衢上高速公路金华段项目路

线长度适中，项目所在地交通网系发
达，为此，甬金衢上金华指挥部在省内
高速公路项目中首次提出全线梁板统
一标准、统一预制、统一安装。因此，这
也是全线唯一一个梁场，将集中生产
7893片梁板。目前，该梁场台座周转率
较常规工艺提高10倍，人工减少50%以
上，设计日高峰生产能力达 17 片，存梁
1200片，实现原材料进场到梁板生产架
设全流程数据记录与智能管控。

过去，高速公路预制梁场占地面积
大、投资规模大、复垦难度大，容易造成
资源浪费、降低生产质量和效率等问
题。浙高建公司通过推进建筑工业化，

创新“移动台座+液压模板+鱼雷罐+布
料机+智能蒸养”施工工艺，通过“智能
化 T 梁钢筋骨架流水生产线、混凝土一
体化配送流水线、智能梁板预制流水线
三条流水线+一智能管控中心”建设，采
用条形流水生产线进行预制，成功打造
了“智慧梁场”，实现了由“场”到“厂”的
转变。

“下一步，我们将加速推进智慧梁
场基地建设方案、标准化设计等工作，
推动梁板商品化进程，以更加开放的姿
态，积极拥抱新技术、新模式，为高速公
路 智 能 建 造 事 业 贡 献 更 多 智 慧 和 力
量。”翁辉说。

全自动化智建梁场：挖掘建筑工业化产业潜力

科学革命催生技术革命，技术革
命引发产业变革。隧道及地下工程是
工程科技创新的重要领域。浙江地处
东南沿海，境内山地和丘陵占全省陆
地总面积的 74.63%，多个项目被誉为

“桥隧俱乐部”。当土木工程建造科技
和数字化技术全面交叉融合创新时，
隧道施工呈现出“满园春色关不住”的
蓬勃气象。可视化钻孔、精准爆破、大

型机械掘进，全过程信息化管控，在义
龙庆高速公路丽水段项目，浙高建公
司给出了隧道施工机械化、智能化、信
息化样板。

一场雨后，凉风吹过山峦，树叶起
声。远处，机器的轰鸣声打破了山里的
宁静。工程车一辆接着一辆往牛头山
隧道进发，工人熟练操作悬臂式掘进机
进行围岩掘进、喷雾除尘、废渣转运等
一体化作业，隧道两侧停放的三臂凿岩
台车、拱锚一体机、湿喷机等先进设备
也已就绪，指挥部人员在操作台前盯着
屏幕，隧道里的情形一览无余。

牛头山隧道工程是义龙庆高速公
路丽水段项目的重要控制性工程，也是
隧道全工序机械化、智能化建造的标杆
性项目。义龙庆高速公路丽水段隧道
智能建造项目不仅成功入选交通运输
部第二批智能交通先导应用试点项目
(自动驾驶和智能建造方向)名单，而且
是浙江唯一智能建造方向试点项目、华
东地区山岭隧道智能建造方向唯一试
点项目。

“过去隧道钻孔、爆破都是人工作
业，不安全也不环保，一体化作业能有

效降低围岩扰动，为洞口施工提供安全
保障，减少安全事故。”浙高建公司副总
经理翁辉说。

隧道建造全工序机械化带来了多
元的设备需求与多层次的机械化探索，
也推动施工工法体系不断革新。浙高
建公司开发了公路隧道智能建造管控
平台，将围岩智能分级、支护动态设计、
爆破智能优化、变形智能监测、装备智
能管控系统多个环节一体融合，平台能
够实现智能装备远程控制与施工信息
化动态调整，为全工序建造多目标管控
提供有力支撑；“云上监工”助力项目施
工阳光、透明、全过程可溯源。预计年
底，隧道掌子面围岩将实现快速判识，
判识时间控制在 1 小时内，围岩分级准
确率超过 85%，Ⅲ级围岩施工效率提升
25%以上，掌子面作业人员减少 30%以
上。

此外，浙高建公司与山东大学等单
位合作，共同成立了隧道工程灾变防控
与智能建养全国重点实验室分中心暨
隧道智能建造研究院，助力全省高速公
路隧道从传统的人工施工方式向智能
化作业模式转变。

全机械化智建隧道：引领传统建造方式创新变革全机械化智建隧道：引领传统建造方式创新变革

建设中的申苏浙皖改扩建

推动技术革命性突破推动技术革命性突破、、生产要素创新性配置生产要素创新性配置、、产业深度转型升级产业深度转型升级，，推动劳动者推动劳动者、、劳动资料劳动资料、、劳动对象优化组合和劳动对象优化组合和

更新跃升更新跃升，，催生新产业催生新产业、、新模式新模式、、新动能新动能，，发展以高技术发展以高技术、、高效能高效能、、高质量为特征的生产力高质量为特征的生产力，，是当前企业高质量发展的是当前企业高质量发展的

重要方向重要方向。。

作为全省交通建设发展主力军省交通集团的专业化高速公路建设管理单位之一作为全省交通建设发展主力军省交通集团的专业化高速公路建设管理单位之一，，浙江交投高速公路建设管理浙江交投高速公路建设管理

有限公司有限公司（（以下简称以下简称““浙高建公司浙高建公司”）”）紧紧围绕集团紧紧围绕集团““争做世界一流企业争做世界一流企业””目标和科技创新工作要求目标和科技创新工作要求，，以数字化改革为以数字化改革为

契机契机，，坚定不移地推动建造过程向智能化坚定不移地推动建造过程向智能化、、自动化自动化、、数字化转型数字化转型，，立足丰富的项目资源立足丰富的项目资源、、充足的场景优势和坚实的产充足的场景优势和坚实的产

学研协作基础学研协作基础，，深入开展新装备升级深入开展新装备升级、、新材料研发新材料研发、、新平台建设与新标准输出新平台建设与新标准输出，，以新质生产力的培育和发展赋能项目以新质生产力的培育和发展赋能项目

提质提速提质提速、、企业转型升级企业转型升级，，加速向以科技创新赋能平安百年品质工程建设一路迈进加速向以科技创新赋能平安百年品质工程建设一路迈进。。

浙高建公司以科技创新赋能平安百年品质工程建设

新质引领技术创新 智造赋能高速发展
胡俊翔

（（本版图片由浙高建公司提供本版图片由浙高建公司提供））

建设中的瑞苍高速建设中的瑞苍高速

甬金衢上金华城区段智慧梁场

义东高速南市至南马段路面施工义东高速南市至南马段路面施工


