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扫一扫 看视屏

公交车犹如城市动脉，将各个区域
有机联系起来。在金华，每天运行1000
多辆公交车，日均运送客流超过17万人
次。这些公交车每天结束运营后，都有
技师为其做运营前检查，通过“全身体
检”，确保第二天的行车安全。

今年，金华交投公交集团基于混合
现实技术研发公交维保辅助系统，技师
戴上混合现实设备，七八分钟就可以高
效地为一辆公交车完成“全身体检”，不
仅检查效率提升近 50%，而且全程标准
化、可追溯。

近日，我来到金华交投公交集团营
运一公司，给首席技师李科伟当助理，体
验混合现实技术如何助力运营前检查。

点击虚拟屏幕，像在
点击空气

“你先戴上这个混合现实设备，适应
一下周围的环境。”下午，我来到金华交
投公交集团营运一公司，李科伟递给我
一个类似AR头盔的混合现实设备。

头围缩放到合适大小、眼镜调整到
舒服的角度，戴上设备后，我开始观察周
围环境——这里虽然用上了先进技术，
但检查区域还是常规配置：一个车棚，一
个地沟，地面上划着一些指示标线。

来之前，我在网上查询混合现实技
术，有了一些大致印象。这项技术被称
为架设在现实世界和数字世界之间的桥
梁，可以合并现实和虚拟世界，产生的新

的可视化环境。在新的可视化环境里，
物理和数字对象共存，还可以实现实时
互动。

“设备联网后可以识别手臂，你把
手臂举到眼镜前，手腕处会出现一个光
标，点击光标就能进入系统了。”根据李
科伟的指令，我开始运营前检查的准备
工作。

设备上的眼镜是透明的，我可以清
晰地观察四周，同时可以看到，进入系统
后悬浮在空中的虚拟屏幕。点击虚拟屏
幕时，设备会发出类似触屏的按键音，在
虚拟屏幕上也能看到触屏的动画效果。
不过点击的对象并非实体，在别人看来，
我是在点击空气。

刚做好准备工作，一辆结束当日运
营的9路公交车稳稳停在检查区域。李
科伟让我点击虚拟屏幕上的按钮，扫描
车子前挡风玻璃上的编号二维码，屏幕
上随即出现“进入车检”字样，“体检”流
程正式开始了。

此时，虚拟屏幕上出现了一个工作
清单对话框，一共有 9 页、43 个检查步
骤。李科伟说，过去，运营前检查由分公
司各自设计工作清单，清单往往只列出
关键检查步骤，技师大多也是凭经验操
作。检查过程中万一遗漏了一两个环节
也未必知晓，检查质量难以全面把控。

基于混合现实技术开发公交维保辅
助系统后，金华交投公交集团重塑了营
运前检查工作体系。现在，运营前检查
分成外部及后机舱、车厢内部、底部底

盘三个大类，每个大类又细分为十
几个步骤，最终变成我在虚拟屏幕
上看到的工作清单。

43个检查步骤，都
有演示视频

我仔细观察虚拟屏幕上的工作清
单，第一页分别有“检查后视镜镜面是

否清晰齐全，调整有效”“检查车门应急
开关”“检查电子路牌是否正常显示”等
5 个检查步骤。李科伟告诉我，这些都
属于外部及后机舱的检查。

李科伟首先带我来到后视镜的位
置，我边检查后视镜，边对照虚拟屏幕上
工作清单的描述。“工作清单上，每个步
骤都有一个红色按钮，检查合格，直接点
击按钮变成绿色。检查遇到故障，则需
要点击‘具体步骤’进入二级界面，勾选

‘不合格’，然后语音输入具体问题。”根
据李科伟的描述，我迅速在虚拟屏幕上
找到了按钮，顺利完成了后视镜检查。

“李老师，下一步是检查车门应急开
关，开关在哪，怎么样算合格？”进行到第
二个步骤，检查进程就卡壳了，我赶忙请
教李科伟。

李科伟用手机进入系统后台操作，一
分钟后，我看见虚拟屏幕右侧出现一段关
于车门应急开关检查的规范操作演示视
频。视频中展示了该步骤的检查要点，包
含看外观有无破损、转动是否正常，听有
无放气声音等，简单易懂。我现学现卖，
很快就在前车门左手边找到了第一个车
门应急开关。我跟着视频一步步操作，不
到一分钟就完成了这个检查步骤。

李科伟说，为了更好地实现标准化，
43 个检查步骤都有规范操作演示视频。
经过一段时间试运行，技师们对检查步
骤已了然于胸，操作时会跳开视频。刚
才这段视频是特地为我“点播”的。

李科伟感叹，以前填写纸质的工作
清单要带上笔，现在十分便捷，而且所有
检查过程都会被混合现实设备实时记录
并储存到系统后台。

在车厢内部检查中，我发现刷卡机
有些松动。按照李科伟的指点，我在虚
拟屏幕上点击“具体步骤”进入二级界
面，勾选“不合格”，并通过语音反馈：“刷

卡机螺丝松动，需要紧固。”检查完车厢
内部，李科伟又指导我检查了底部底盘
的制动系统、转向万向节等。

技师完成一次营运前检查一般需要
七八分钟，我边学边做用了近半个小
时。好在检查结果基本正常，43 个检查
步骤中只有刷卡机有点小毛病。最后，
我调出虚拟屏幕，点击对话框右上角的

“上传”按钮，提交了工作清单。
我刚摘下混合现实设备，收到系统

的故障提示的维修部吴师傅就出现在
检 查 区 域 ，不 到 一 分 钟 就 固 定 了 刷
卡机。

李科伟告诉我，运营前检查发现的
故障，一般当天要完成维修。若发现重
大故障，则要先停止运营。

系统迭代升级，修车
将更智能

完成车辆检查，工作还没有结束。
脱下设备，李科伟带我来到一旁的办公
楼，核查前一天的工作清单。

点开公交维保辅助系统后台，我看
到自己刚才提交的工作清单，已经上传
到后台储存。点击“详情”按钮，就能看
到各个步骤的检查结果：“检查刷卡机”
不合格，并附带了语音描述，其他步骤均
为合格。“不仅可以看到检修结果，还可

以看到技师视角下，每个检查步骤的视
频记录。”李科伟在工作清单详情页点开
一个视频，正是我头戴混合现实设备时
的检查过程，我通过设备看到了什么，视
频中一清二楚。

现在，公交维保辅助系统已经在金
华交投公交集团下属营运一公司和快速
公交公司两个分公司的6条公交线路试
运行，分公司每天抽取 30%工作清单进
行核查，金华交投公交集团每周再按一
定的比例对分公司核查部分进行抽查。

“核查重点主要是步骤有无遗漏、工
作清单和视频是否一致、检查过程是否
规范。”李科伟为我面授机宜。我点开其
中一个工作清单，发现检查结果全部合
格，随后我又打开对应的运营前检查视
频，和清单逐一对照。我花了大约一个
小时，核查了9辆公交车的工作清单，都
没有发现问题。

新技术的运用让李科伟深有感触。
他介绍，检查过程全程记录、实时上传、
随时可追溯，大大提高了运营前检查
质量。

今年 1 月至 5 月，公交维保辅助系
统试运行公交线路的车辆故障率同比下
降 50%以上。接下来，公交维保辅助系
统将在金华交投公交集团所有分公司
推广。

公交维保辅助系统的迭代升级也在
继续。李科伟带我来到维修区域，只见
工作人员正在录制公交车故障解决过程
的视频。“我们还计划将混合现实技术应
用于修理环节，现在拍摄的视频就是为
后期建模做准备。”拍摄现场，公交维保
辅助系统研发团队负责人韩啸介绍。金
华交投公交集团已经与宇通客车、宁德
时代等企业签订战略合作协议，共同推
广应用基于混合现实技术的公交维保辅
助系统。

韩啸说，就像我能跟着教学演示视
频进行公交车“体检”
一样，混合现实技术
应用于修理环节后，
车企可以预设标准化
流程，远程协助、引导
检修人员更高效地排
除车辆故障。

记者在金华体验用混合现实技术为车辆做运营前检查——

穿行真幻间，为公交车高效“体检”
本报记者 叶梦婷

记者在金华体验用混合现实技术为车辆做运营前检查——

穿行真幻间，为公交车高效“体检”
本报记者 叶梦婷

“灵猫扑花”眼彩、“蝴蝶漫彩”胭
脂⋯⋯在一些大型商场的毛戈平美妆
专柜，新近推出的六款彩妆产品正在热
销，整个系列产品的海报图案活泼新潮、
引人注目，为时尚美妆添色不少——这
些国画图案，是由桐乡一对青年画家夫
妻共同创作的。

这对夫妻都毕业于中国美术学院，
都对画“虫”偏爱有加——丈夫陈佳擅长
画“大虫”，常常将虎的形象描绘得呆萌
可亲；妻子钱蔓莉擅长画昆虫，以微观视
角观察充满生机的小虫。

他们是怎样把传统水墨画的情趣融
入现代时尚的？

画虎 乖萌率真饱含深情

夏日，记者来到位于桐乡市区茅盾
东路上的陈佳·小蔓动物画工作室，数百
平方米的空间里，展陈着上百幅画作，内
容几乎都与“虫”密切相关。

在这些作品中，体型庞大的老虎很
吸引人。记者凑巧碰到陈佳给新画的老
虎点睛——老虎一点也不可怕，反而招
人喜爱，就像乖巧的布娃娃，让人忍不住
要抚摸顺滑的皮毛。

“说是画虎，不如说是画他自己。”
看到陈佳沉浸在创作中，一旁的钱蔓
莉解释，陈佳属虎，自幼习画就从虎入
手，由于他性格率真，所以他画的虎都
很萌。

作为一直以动物形象进行创作的青
年画家，他认为动物是人类朋友。浙江
传媒学院教授杨大伟说，陈佳笔下的虎
没有躁气，可亲而不可怕。形态安逸悠
然，神态傲而不狂。他在诗性艺术的捕
捉中，让我们体会到了人类与动物相互
依存的美好世界。

在展厅里，挂着一幅名为《陪伴》的
作品。画作中，一只刚出生不久的小老
虎依偎在大老虎怀里，妙趣横生，像极了
我们小时候依偎在母亲怀里嬉闹的情

景。
在陈佳的画笔下，每一只老虎都有

感情。陈佳的女儿、11 岁的陈钱儿深
有体会。前不久，陈佳带着她外出春
游，中途休息时，她有些疲惫，就趴在旅
行袋上睡着了。“这一幕被我爸爸发现
后，他回来就画了一只睡虎，其实就是
我。”陈钱儿拿出这幅画给记者看，只
见一只小老虎歪着头靠在旅行袋上酣
睡，露出一只前爪，像小猫咪一样憨态
可掬。看着看着，陈钱儿嘴角露出了纯
真的微笑。

在陈佳眼里，生活中处处都藏着
创作的灵感，因此，他的作品里，会出
现老虎结伴踏春、小老虎逗蜘蛛玩等
情景。

如今，陈佳还兼任清华大学美术学
院客座教授，他坚持创作，累计画出了
4000多只老虎。

画虫 描摹神态别具情趣

“我的作品能被大家看到，还是沾陈
佳的光。”钱蔓莉说，2022 年 8 月，动物
的人性——陈佳画虎作品展在浙江赛丽
美术馆举行，吸引了很多人关注，其中就
包括毛戈平。

毛戈平认为陈佳画的虎栩栩如生、
活泼有趣，随后邀请陈佳和钱蔓莉到家
中做客。钱蔓莉把捎带的个人画册拿
给毛戈平看，没想到一下子打动了他。

“小蔓画的昆虫灵动、精致，我和故宫文
创合作的美妆新品，正好还在产品海报
图设计构思阶段，可以尝试融入昆虫国
画。”毛戈平当场表示，要和钱蔓莉合
作。

钱蔓莉既惊喜又忐忑，陈佳不断给
她打气。从 2022 年 11 月开始，夫妻俩
全身心投入创作中。

一只小猫跳起来，伸出前爪抓蝴蝶，
旁边的一只小猫似乎吃了一惊，画面俏
皮可爱。这是钱蔓莉画的海报图案中的

一个场景。
“ 猫 ，是 故 宫 不 可 缺 少 的‘ 活 文

化’，这组海报图案绕不开猫这个元
素，可要把猫画好并不容易。”钱蔓莉
说，经常画昆虫的她，想到要画猫，心
里也没底。

为了画好猫，钱蔓莉查阅了大量
关于故宫博物院馆藏的资料，还向陈
佳请教。陈佳长期画虎，为了解虎的
习性，他经常翻阅动物图志，其中就包
括《清宫兽谱》——清朝乾隆年间编修
的动物图鉴。

陈佳帮钱蔓莉在《清宫兽谱》里找到
了猫，这为她提供了创作灵感。她再结
合桃花、凤蝶及故宫建筑元素，让猫、彩
蝶、桃花等生动地呈现。

钱蔓莉说，在她为整体构图苦思冥
想时，陈佳建议她突破常规思维。为彩
妆产品设计图案，要把产品的色彩和功
能属性考虑进去，寻找与之匹配的蜻蜓、
蝴蝶、螳螂等昆虫图案，并描摹好的昆虫
的神态等细节，以求与美妆产品搭配出
美感和新意。

正 如 毛 戈 平 的 评 价 ：“ 青 年 画 家
钱 蔓 莉 用 昆 虫 国 画 赋 予 美 妆 新 品 情
趣 和 灵动，通过传统水墨与时尚美妆
的融合，诠释了对于美与艺术的多元
化理解。”

画心 传递对生活的热爱

与毛戈平成功合作后，夫妻俩逐步
走到聚光灯下，两人也更忙了：今年 7
月，钱蔓莉将在杭州举办以“物·语”为主
题的个展；8 月，两人将分别在厦门美术
馆举办个展⋯⋯

“能够实现小的进步，这归功于我对
绘画发自内心的热爱。”钱蔓莉说，她 8
岁时开始习画，大学选择了国画专业，昆
虫是她作品中常见的主题。每次外出旅
游，她都会近距离观察昆虫，了解它们的
习性。

功夫不负有心人。在一次创作中，
她将昆虫的名字刻在印章上，然后用拓
印的方式呈现出来。这幅将昆虫与金石
相结合的作品《禾之语》，让她进入更多
人的视野。

“画为心迹，是一种自我表达。细品
她的作品，是一幅幅昆虫世界，饱含着对
生命的热爱和珍惜、体现了与大自然和
谐共处的景象。”提起钱蔓莉的作品，美
术评论家郭兴华认为，她用画笔展现了
昆虫世界的美丽与神秘，也让人们对这
些小生命有了更深的认识。她那独特的
视角、个性的构图和笔墨，呈现了一个诗
意而温情的昆虫世界。

同样，不少欣赏过陈佳画作的人，也
有类似感受：站在陈佳画的老虎面前，可
以与虎对视、对话，温暖细腻的青年画家
形象仿佛也浮现在眼前。正如杨大伟所
说，在《永恒的爱》《相依》《宠爱》系列作
品中，陈佳把对时间漫长而温暖的感受
浸淫于画面，无论是突然定格的虎妈，还
是顽皮的虎仔，像被瞬间凝固，变得可以
触摸。

依托细腻的情感洞察力，夫妻俩都
通过作品把积极向上的力量和对生活
的热爱传递给更多人。比如钱蔓莉最
满意的画作《追风少女》——即便迷雾
重重，画中的一只蝴蝶兰螳螂依旧奋力
挥舞着翅膀，奔向远方，给人很强的力
量感。

真情实感，很容易引起更多的共
鸣。在去年7月的一场助学慈善拍卖会
上，陈佳的一幅画作受到在场企业家的
关注，被5万元拍下，这笔钱最终用于帮
助困境儿童。此外，陈佳还被浙江残疾
人艺术培训基地聘
为授课导师，教这
里的孤独症孩子画
画。这些年来，夫
妻俩通过画作义拍
累计捐出 20 多万
元用于爱心助学。

桐乡青年画家夫妇携手创作美妆系列海报——

传统水墨画，让现代时尚更灵动
本报记者 宋彬彬 共享联盟·桐乡 徐振华 周 玥

桐乡青年画家夫妇携手创作美妆系列海报——

传统水墨画，让现代时尚更灵动
本报记者 宋彬彬 共享联盟·桐乡 徐振华 周 玥

钱蔓莉和陈佳创作的美妆海报。 （本版图片除署名外均由受访者提供）

陈佳和钱蔓莉在创作中。

叶梦婷

记者（前）戴上混合现实设备，跟着李科伟为9路公交车“体检”。 共享联盟·金东 陈怡滢 摄

戴着混合现实设备，可以看到现实世界，也可以看到“悬浮”在空中的虚拟屏幕。图为公交
车“体检”开始后，虚拟屏幕上出现的工作清单。

记者点击虚拟屏幕，看起来似乎是点了
个寂寞。 共享联盟·金东 陈怡滢 摄


