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20242024年年55月月1010日—日—1111日日，，以以““科创赋能科创赋能 绿智未来绿智未来””为主题的第十届中国为主题的第十届中国（（宁波宁波））绿智轨道交通创新发展论坛在宁波举行绿智轨道交通创新发展论坛在宁波举行。。论坛由世界轨道交通发展研究会论坛由世界轨道交通发展研究会

主办主办，，中国城市轨道交通协会参与中国城市轨道交通协会参与，，来自全国轨道交通领域的院士专家和城轨企业来自全国轨道交通领域的院士专家和城轨企业、、科研院所嘉宾齐聚甬城科研院所嘉宾齐聚甬城，，共话共话““绿智融合绿智融合””发展的新趋势发展的新趋势、、新技术和新路径新技术和新路径。。

近年来近年来，，随着随着““交通强国交通强国”“”“数字中国数字中国””以及以及““双碳双碳””战略深化推进战略深化推进，，城市轨道交通产业迎来数字化城市轨道交通产业迎来数字化、、绿色化发展的窗口期绿色化发展的窗口期。。在中国城市轨道交通协会绿色城在中国城市轨道交通协会绿色城

轨发展行动方案指引下轨发展行动方案指引下，，全国城轨行业积极践行国家全国城轨行业积极践行国家““双碳双碳””战略战略，，推动绿色节能低碳创新发展推动绿色节能低碳创新发展，，截至目前已有近截至目前已有近2020座城市相继发布绿色城轨发展行动方案座城市相继发布绿色城轨发展行动方案。。

开通运营十年间开通运营十年间，，宁波轨道交通从宁波轨道交通从““单线运营单线运营””到到““双线运营双线运营”，”，再到迈向再到迈向““网络化运营网络化运营”，”，引领绿色出行风尚的同时引领绿色出行风尚的同时，，还拓展了城乡发展的边界还拓展了城乡发展的边界，，融于城市肌融于城市肌

理理，，推动经济发展推动经济发展，，提升城市能级提升城市能级。。

““阳明号阳明号””类矩形盾构类矩形盾构、、机械法联络通道机械法联络通道、、新一代牵引供电系统新一代牵引供电系统““三件套三件套”、”、供用管节能体系⋯⋯多项国内首创技术搭载着一条条供用管节能体系⋯⋯多项国内首创技术搭载着一条条““钢铁巨龙钢铁巨龙”，”，描绘着绿智城描绘着绿智城

轨的美好蓝图轨的美好蓝图，，探索出探索出““绿智融合绿智融合””的的““宁波路径宁波路径”，”，努力为全国城轨行业的高质量发展培育新质生产力努力为全国城轨行业的高质量发展培育新质生产力。。

“八线并进”放量提质

象山港海域之上，宁波市域铁路象
山线的跨海大桥部分从水下桩基施工全
面转入水上作业阶段，全线10座车站均
在加紧建设中。

这是国内首座市域（郊）铁路跨海大
桥，也是国内并行既有线最大跨径桥梁
和国内最大跨度组合式钢箱梁铁路斜拉
桥，多项技术在国内乃至世界桥梁建设
领域有望实现突破。

这道跨越山海的生动剪影背后，是
宁波同步加快建设6、7、8号线以及市域
铁路象山线、慈溪线和 3 号线二期、1、4
号线延伸段，迎来“八线并进”的联动局
面。

新一轮的轨道交通线网规划融合了
城市轨交、市域铁路等多层次网络结构，
宁波远期的线网覆盖强度将与南京、青
岛、杭州等同量级城市总体相当。

对标国内外先进城市，“轨道上的宁
波”起步并不算早，但凭借多线并进的拓
展速度，超前谋划与创新开发的力度，始
终朝着跻身全国第一方阵的目标奋勇迈
进。

地下要开路，技术必先行。世界最
大断面类矩形盾构隧道和机械法联络通
道成套技术，正是这些年推动宁波轨道
交通快马加鞭掘进的两项关键创新技
术。

宁波市轨道交通集团自行研制的
“阳明号”类矩形盾构机，相比国际上通
用的圆形断面盾构机，可节省 35%的隧
道空间，有效破解了核心区和老旧城区
的地下施工难题。

另一项机械法联络通道成套技术，
则让国内软土地区可以安全可靠地实施

“洞中打洞”，既解决了环境保护问题，又
可以大幅缩减施工工期。

这两项由宁波轨道交通牵头研制的
硬核技术，不仅实现了全国首创，还通过
建立完善统一的规范标准体系，形成了
地方标准规范。目前，两项技术都被逐
步推广应用至全国多座城市的轨道交通
等建设领域。

首创引领行业之先，破难集聚发展
势能。以技术创新为核心动力，以解决
行业难点痛点为目的，以切实的运营需
求为导向，《宁波轨道交通智慧城轨顶层
设计规划》应运而生。

“这是一份让宁波轨道交通不断‘变
聪明’的行动指南。”宁波市轨道交通集
团 总 工 程 师 姚 燕 明 介 绍 ，依 照

“1-3-5-8-N”智慧城轨发展蓝图，通
过搭建 1 个宁波轨道交通云平台，创建
智慧乘客服务、智能能源系统、智能列车
运行等 8 大体系，实现 N 个智慧化应用，
统筹推进新兴信息技术与轨道交通业务
的深度融合与探索应用。

创新引领智慧样板

智慧城轨是交通强国建设的战略突
破口，也是未来轨道交通行业发展的大
方向。因此，自主创新始终贯穿于宁波
轨道交通的建设、运营和开发之中。

近年来，随着人工智能、大数据、云
计算等新一代信息技术加速席卷各行各
业，在顶层设计之下，宁波轨道交通进一
步加大科技创新的力度，加速开启智建、
智行、智维的新篇章。

2021 年底，浙江省首条全自动运行
线路——宁波轨道交通 5 号线一期开通
运营，标志着宁波地铁迈入数字化网络
化运营新时代。

全自动让列车有了“自主思考”的能
力，通过信号、车辆、综合监控、通信、站
台门等 5 大核心系统协同，远程指令能
自动联动列车、车站和控制中心，实现列
车自动唤醒、自动出库、正线运行、自动
折返、自动回库、自动洗车、自动休眠等
100多项全自动运营场景。

针对全自动的安全问题，该系统还

具备站台门/车门对位隔离、车辆故障远
程复位、乘客紧急对讲、站台门和车门间
隙检测报警、区间水位监测报警等应急
处置功能。

不仅如此，车辆还配置了先进的主、
被动障碍物探测系统、智能运维系统、弓
网及走行部在线监测系统等，以进一步
提升全自动系统的可靠性、安全性及可
维护性。

“变聪明”的不只是列车，还有地铁
站。5月底，宁波轨道交通3号线二期即
将开通运行，沿线镇海大道（慈海）站的
车站内，即将投入使用的自助客服中心
正在加紧调试。

“这台智能自助客服终端取代了站
内的人工客服台。”宁波市轨道交通智慧
运营分公司科技创新部部长琚永刚说，
丰富的交互功能可以实现“一触即达”，
界面操作适宜各类人群，便捷而且人性
化。

屏幕上，相关信息咨询、失物招领、
常见问题答疑以及人工服务等功能模块
一览无遗。一旦乘客呼叫人工服务，远
程语音指导又不能当场解决问题时，工
作人员就会迅速抵达现场。

与其实时连线的车控室内，“藏”着
智慧车站管控系统。三块显示屏上，包
含了车站内温湿度、各类设备运行状况、
智能视频分析等实时信息。“一旦出现异
常情况，智慧车站管控系统就会第一时
间发出警报，高清显示屏当即推送故障
点对应的监控视频并锁定目标，精准、直
观，便于我们以最快速度排除故障。”工
作人员边演示边介绍。

智慧车站管控系统还通过搭载一套
支撑数字化轨道交通、无人化运营管理、
智能化运维控制、场景化应用服务系统，
深度结合全自动线路的运行，全面感知
人员、设备、环境等，通过融合分析、协同
运行，让智慧车站的运行高效又安全。
而且，这套系统将覆盖后续开通的一批
新线路。

“就乘客的体验感来说，从进入地铁
站，到坐上列车，再到出站⋯⋯全流程会
越来越‘丝滑’，这也是智慧城轨追求的
目标。”琚永刚说。

智慧赋能运营服务品质不断优化，
城市轨道交通客运分担率超 50%，列车
正点率 99.98%，运行图兑现率 99.92%，
技术指标位居全国前列。

放眼未来，宁波市轨道交通集团深
知，要聚焦关键共性技术、前沿引领技
术、现代工程技术等加强创新，方可为
城 轨 行 业 的 智 慧 转 型 输 出“ 宁 波 经
验”。

打造“绿智融合”标杆

争当“绿智融合”典范的宁波轨道交
通，加速智能化升级的同时，也在逐“绿”
而行，积极响应国家“双碳”战略。

在全国城轨行业当中，宁波轨道交
通是提出发展绿色城轨理念的倡导者并
付之于实践行动的单位。

例如，在牵引供电技术方面，宁波
轨道交通的技术创新一直处于国内领
先水平。自主研究并实现产业化应用
的专用轨回流供电技术、全功率双向变
流技术、永磁同步牵引技术等，节能效
果显著。

值得一提的是，宁波轨道交通的新
一代牵引供电系统“三件套”还被立为牵
引供电重大节能技术变革的标杆，当前
已在全国轨道行业得到广泛应用。

姚燕明介绍，通过持续开展牵引供
电、通风空调、动力照明等系统的科研创
新，在取得一系列技术应用的基础上，宁
波轨道交通以 3 号线二期、4 号线、5 号
线一期工程为依托，创新打造了行业“基
于云平台的智能能源系统节能示范工
程”。

通过深入挖掘供能侧、用能侧综合
节能的提升和改进空间，同步构建基于
云平台、大数据的能源管理系统，宁波轨
道交通还在行业内首次提出“供、用、
管”综合节能技术创新体系。

近日，国家发改委发

布《绿色低碳先
进技术示范项目清
单》（第一批），宁波
市 轨 道 交 通 集 团“ 供 -
用-管综合节能低碳示
范项目”入选国家节能示
范工程项目，成为全国城轨
行 业 和 宁 波 市 唯 一 入 选 项
目。这套“供用管”一体化的综
合节能解决方案，还将在新建的
6、7、8号线和多条市域线路中全
面推广应用，预计新线运营综合能
耗可以下降25%以上。

受益于先行示范，宁波轨道交
通正逐步探索出一条独具特
色 的 绿 色 城 轨 转 型 之 路
——通过牵引供电、车站
通风空调、动力照明等
多个创新应用，持续提
升节能降耗水平；推
动场段和站点空间发
展光伏发电、地源热
泵等绿色新能源项目
落地，研究新型蓄电
池在工程车及电客车
上的应用，优化能源结
构实现结构性减排；与此
同时，充分利用数字化管理
手段，进一步实现智慧化节
能的管控与调配。

根据《宁波轨道交通绿色城
轨发展行动方案》，宁波轨道交通
已在 2025 年、2030 年、2060 年分别立
下节能降碳的“小目标”，全方位推动
全 域 轨 道 交 通 的 绿 色 低 碳 高 质 量 发
展。

“面临新形势、新挑战，城市轨道交
通要持续突出自身的可持续发展，
通过科技自立自强引导产业链升
级，满足新时代发展的要求。”姚
燕明介绍，未来，宁波轨道交通
会高度重视自主创新，探索智
能化和绿色低碳的发展模式，
助推长三角地区轨道交通深
度融合，有效支撑基础设施
的互联互通以及区域一体
化发展。
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