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“快看！有三只黑熊。”最近，钱江源
国家公园管理局科研监测中心工作人员
在整理红外相机时，发现了一段珍贵影
像——一只成年亚洲黑熊带两只幼崽在
森林中踱步、觅食。这是当地首次拍到

“一大带两小”的三熊同框画面。
“开化密林中或存在一个黑熊种

群。”生态环境部南京环境科学研究所
（以下简称“南京环科所”）的研究员曹铭
昌据此推测。这几年，他多次到钱江源
头开展生物多样性调查。近日，我们跟
随他带领的科考队员一起上山去寻熊。

7个半小时10公里
找到多处野生动物踪迹

摸清包括黑熊在内的开化县生物多
样性家底，是曹铭昌近几年的一项工作
重点。

一大早，穿着防水衣、脚蹬登山鞋，
提前从南京赶到开化的曹铭昌就出现在
我们面前。他的双肩包里，带着红外相
机、备用电池、小铲子、纸笔等工具。

“这一带山势险峻，气候湿润。”曹铭
昌说，3 年前的一个夏日，他带队进山做
调查，中午还是晴空万里，下午风云突
变，下起了大雨。他们在云遮雾绕中迷
了路，直到夜幕降临才找到下山的路。

吃一堑长一智。这次进山，曹铭昌
做了充分准备。在老护林员汪树龙的带
领下，我们一行 9 人从浙赣交界处的杨
林镇友好村出发，沿着琪琅溪溯溪而上，
向海拔 1100 余米的南华山山顶进发。
沿途要翻越 2 座山头，反复涉水 10 余
次，全程近10公里。

“这几年，南华山多次发现黑熊踪
迹。”在前头带路的汪树龙边走边介绍。
山路极不好走，过了一座由 5 根木头搭
建而成的简陋木桥，就开始沿40度左右
的坡度往上攀升。令人胆战心惊的是，
一些路段因雨水冲刷出现塌陷，露出了
一处处豁口。而路旁就是落差达四五十
米的深涧。遇到这样的情况，我们只能
猫下身子，手脚并用，抓着路边的枝条、
藤蔓匍匐前进。

走了大概3个小时，溪流变小，地势
平坦了一些，大家紧绷的心才放松下
来。随着海拔的升高，调查团队第一次
与野生动物“擦肩而过”。“看，这是动物
掌印。”顺着汪树龙手指方向，我们在树
丛中的松土上看到几个椭圆状的“蹄
印”。“蹄印”一直往山上延伸。汪树龙拨

开枝叶，很快就判断出几个小时前，这里
有一头体重在七八十公斤的野猪经过。

“如果是黑熊，掌印就比这个深，还应该
有爪痕。”他说。

越深入山林，各种野生动物在树林
里留下的足迹、蹭痕就越多。在海拔
700 米处，调查团队有了新的发现。走
在最前头的曹铭昌在一棵香榧树前停下
脚步。“这些树根都有被刨的痕迹。”他
说。

“是黑熊吃的吗？”有人问。“也可能
是野猪或鼠类。”曹铭昌捡起树皮，揉搓
了一下。由于没有更多证据，大家没有
办法做出更深入判断。不过，曹铭昌表
示，南华山一带有野猕猴桃、山葡萄生
长，夏秋季节果实日渐成熟，很容易吸引
黑熊等野兽来觅食。

他的话，再次激发了大家的好奇
心。就这样，大家继续追踪，足足花了 7
个半小时才走完全程。

布设相机有门道
离地30厘米是最佳高度

南华山一头连着江西上饶，另一
头靠近钱江源国家公园。临近中午，
各种虫鸣鸟嘶声忽高忽低、时远时近，
像是在向贸然闯入的不速之客“宣示
主权”。

要在两万多亩的连绵大山中找到黑
熊，无异于大海捞针。这次调查，还有一
个任务，就是在黑熊可能出没的地方安
装红外监测相机。

“就在这里。”在山顶的一片开阔地，
汪树龙忽地朝一棵甜槠树根部俯下身
去。他手指碰处，一部涂着迷彩色红外
相机镜头上方的红点连续闪烁。

“这是把我们都拍进去了。”曹铭昌
介绍，这些红外相机可以捕捉到周围环
境热量波动，当野生动物从相机前方经
过时,动物体温与环境温度造成的落差，
就会自动触发拍摄开关，并录下10秒钟
的视频。

取下相机，调查人员发现，这台相机
已拍下 1300 多张照片、400 多段小视
频，录有白鹇、黑麂等 10 多种野生动物
觅食、散步的画面。虽然没拍到黑熊，但
曹铭昌依然感到兴奋。“有好几种动物是
第一次入镜，这对我们研究钱江源生物
多样性乃至黑熊生存环境很有帮助。”说
着，曹铭昌给红外相机换上新的电池和
存储卡。

一旁，汪树龙开始布设新的红外相

机。他手脚麻利，没几分钟，几台红外相
机就安装好了。他布设的相机，大多位
于野生动物常出没的采食地、水源地和
迁徙路径上。这是他年轻时当猎户保留
下的敏锐。

“相机的位置要有隐蔽性，但也不能
装在草木太茂密的地方。”汪树龙一边抽
出柴刀砍去遮挡镜头的灌木，一边解释，
野生动物尤其是像黑熊这样的大型林栖
性兽类，食量大、活动范围广，为保存体
力，它们平时也较少钻灌木丛。

在野外布设红外相，机位有一个相
对固定高度——离地 30 厘米。这个位
置，可以让相机最大限度捕捉到动物的
运动轨迹。在南华山附近的层峦叠嶂
中，到处藏着这样的“火眼金睛”。除了
钱江源国家公园管理局建设的“空天地”
一体化生物多样性综合监测体系外，由
衢州市生态环境局开化分局和南京环科
所联合布设、用于生物多样性研究的红
外相机就有115台。

“开化最近一次拍到‘熊出没’画面
的红外相机，就是我布设的。”言语中，汪
树龙颇为自豪。近 8 年来，55 岁的汪树
龙走遍了开化的山山水水，一共参与安
装了600余台红外相机。

7月拍到三熊同框
生态环境越来越好
下午1时许，眼看大家都已疲累，汪

树龙开始带领大家返程。下山的路愈加
陡峭难行，很多人捡了路边的树枝当拐

棍。一路走一路看，科研人员还不时低
头采集植物和土壤标本。

“怎么样，有什么发现吗？”刚下
山，站在村口的友好村村民陈天龙就
好奇地发问。10 多年前的一个夏日，
他曾和黑熊有过近距离接触。那天，
他正独自在山里采粽叶，身后突然传
来一阵窸窣声。回头望去，只见一头
壮硕的黑熊正冲他走来，吓得他赶紧
躲在大树后边。

近年来，开化的长虹、齐溪、杨林等
地陆续发现了黑熊踪迹。近一年来，被
红外相机抓拍到的黑熊画面就有4次。

“最近一次拍到是在 1 个月前，三
熊同框。”曹铭昌表示，亚洲黑熊是国
家二级保护动物，作为食物链顶端物
种，它们对生存环境的要求极高。上
世纪 90 年代前后，一些地方乱砍滥伐，
导致生存环境恶化，在长三角地区黑
熊也一度销声匿迹。如今，黑熊成群
结队出现，意义重大。这说明一些大
型兽类在开化及其周边区域的生存、
繁衍情况良好。

最新的科考研究表明，开化境内累
计记录生物物种6391种。其中，国家一
级保护动植物14种，国家二级保护动植
物 115 种。近三年来，科考人员在开化
境内新调查发现的全国新记录物种就有
92个，浙江新记录物种148个。

“开化生态资源丰富。一旦掌握更
多资料，我们将对南华山附近的生态环
境及珍稀濒危物种开展更强有力的保护
措施。”同行的衢州市生态环境局开化分
局党组成员吴利霞介绍，为摸清钱江源
头生物多样性家底，他们投入了大量人
力、物力做科研，其中仅生物学博士就请
了好几位。

“依靠丰厚‘家底’，近几年，我们
先后投入 1.4 亿元用于辖区的自然教育
基础设施建设。”钱江源国家公园管理
局社区发展与建设处副处长何斌敏表
示，目前，钱江源国家公园科普馆等一
批自然教育场馆陆续建成逐步并对外
开放，吸引了 4 万余人次前去参观研
学。近年来，开化先后推出“野生动物
保护举报救助奖励暂行办法”和野生动
物肇事公众责任险，通
过各项奖惩措施，有效
提升了群众对生物多
样性的认识和保护意
识，进一步促进了人与
自然的和谐共生。
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“最近台风频发，我们得抓紧把地质
灾害点再排查一遍。”进入八月下旬，温
州市瓯海区景山街道西山社区书记陈建
雅的巡查脚步更勤了。她拉着我，套上
红马甲，就往景山跑。盛夏的户外，没走
几步路，额头就冒出密密细汗，陈建雅却
习以为常，“这是我们群测群防员的日
常。”她说。

地质灾害，表现为崩塌、滑坡、泥石
流等，山体表层开裂是直观现象，隐患不
容易被发现，一旦发生，危害却不可估
量。防汛防台关键期，日前，我跟随工作
人员排查这些“看不见”的隐患。

1000米排查三个隐患点

“要看边坡岩石有没有裂缝，还有看
路边有没有岩石掉落。”陈建雅一边观
察，一边教我排查地质灾害的要点，我边
听边记。

我们这趟排查的景山，是温州市区
境内的纯天然森林景区。西山社区辖区
内山体周边，直接是宽敞马路和居民住
宅，沿着山体不到一公里路，就有多达三
个地质灾害隐患点。“最近台风季降雨
多，山体水体饱和，有坍塌风险。”陈建雅
提醒我，地质灾害排查格外注意细节，发
现隐患后要抓紧上报、落实解决。

下午 4 时许，西山东路段公交车站
旁，我们顺着台阶向上，看到裸露的景山
山体，在山脚的显眼位置，放置着一块蓝
色的地质灾害风险防范区告示牌，明确
显示风险区域的基本情况以及平面示意
图。我们所在的点位名为西山桥防空洞
后山滑坡风险防范区，存在滑坡隐患，影
响对象 7 户 21 人。环顾四周，山脚有人
家居住，这里的避灾场所——瓯海实验
中学就在山脚不远处，平面图也画出了
清晰的避灾路线。

我注意到告示牌上有一个二维码，
扫一扫发现，地灾风险等级、避灾线路，
县级、乡镇、社区等4名责任人电话一目
了然，方便紧急联系对接。

“现在排查也方便。”陈建雅说着，拿

起手机拍照，带我四处查看。不同风险
关注点不一样，先看警示牌是否完好，像
此类滑坡，我们要看斜坡裂缝有没有变
大、边坡岩土有没有变形、坡脚下水流量
是否变化等。沿着点位看一圈，没有异
常。随即，陈建雅点开手机上的“地灾智
防”App，这是目前全省应用的地质灾
害防治数字化系统。她点击巡查任务，
找到该点位，在巡查界面输入“无变化”，
上传成功，就算完成一个点位巡查。

“最近不确定性的地质灾害隐患较
多，我们要经常来看，一旦发现问题，马
上就要通过平台汇报，还要抓紧引导周
边人员撤离。”陈建雅说着把手机递给
我，让我学着记录。

一要看、二要拍，我感到一阵手忙脚
乱，关键还要思考不同类型的风险隐患。
回到山脚，我们又绕着山体看另外两个点
位。路边的灰炉山风险点存在崩塌风险，
要关注落石、山体开裂等现象。我凑近一
看，这里山体包裹铁丝网，边上还安装了
地质环境监测仪，测量山体雨量。

“发生地灾风险，监测仪会发出警
报。”陈建雅说，有了这些设备，排查地质
灾害隐患就更加精准。我看了一圈山体
发现均无异常后，就在手机上填报了记
录。

爬山半小时安装“小眼睛”

体验了一番，我发现，单靠人去排
查，确实很费力。地质灾害风险防范区
的监测设备，像是给山体安装了“小眼
睛”，它们有什么奥秘？第二天，我跟着
浙江省第十一地质大队的队员们前往排
查。

刘冬是这个大队里的工程师，在温
州开展地质灾害监测已有 10 多年。“七
八月台风季，我们每天都在地灾勘查的
路上。和群测群防员不同的是，我们更
多提供技术指导意见，研判地质灾害趋
势，给出防治预案。”刘冬说。

这次我们前往的是瓯海区瞿溪街道
雄岙村，在云溪山庄和皇家山庄后山处，

存在不稳定斜坡风险防范区。此时午后
阳光暴晒，我环顾四周，这里的山体比城
区公园的山体要险峻得多，山脚设置了
地质灾害警示牌和风险防范区告示牌，
不远处建有住宅。

刘冬带我去查看风险区域里安装的

监测设备。在一个隐秘的山脚处，我们
拨开没过小腿的杂草，沿着崎岖山路一
路往上攀爬。半小时过去，大家都大汗
淋漓，我小腿发软。这时，刘冬已经麻利
地拿出地质灾害登记表开始记录。

原来，我们已经到达一处地灾监测

设备安装的位置。脚边的冲沟旁，监测
设备被防护栅栏包围着，刘冬说，后山存
在泥石流隐患，因此安装了泥位计，实时
监测沟道的泥水位。“根据不同的地质灾
害隐患，我们设置监测雨量、地表位移等
数据的仪器，灵敏捕捉山体变化。”

我们拿着表格，观察到附近山体没
有落石、周边树木的倾斜角度也正常、
沟道内没有堆积物等，检查设备也在正
常运行，发现均无异常，填表记录后准
备下山。“我们要掌握全市的地质灾害
风险地变化，像这样的排查，每年汛期
至少开展三轮。”刘冬说，“地质灾害风
险排查不能马虎，即使深山老林，我们
也要爬进去。”

返程路上，大队地质灾害防治研究
中心主任史俊龙跟我说，最近几天，他们
经常收到监测仪器的预警。前不久，乐
清市柳市镇峡门村一处滑坡治理工程
处，地质灾害监测系统设备就监测到小
时降雨量远超阈值，接到通知后他们马
上赶到现场查看。“受短时暴雨影响，现
场治理工程的弃土造成溜滑现象。”史俊
龙说，他们和当地自然资源和规划部门、
施工方一起商讨，及时清理现场，研判后
续风险并且给出预案。

一张大屏实时预警风险

在地质灾害巡查过程，我发现数字
监测、数字巡查贯穿始终，这些数据上传
到哪里？带着疑惑，我来到温州市自然
资源与规划局，最近这里每天都在开展
汛期调度会，该局地质矿产处工作人员
邀请我一起参与，“看了这张大屏你就会
有答案。”

在温州资规局四楼会议室，十几个
工作人员正在围坐研讨“温州市地质灾
害控险保安数字化应用场景”，前面一张
数字大屏显示温州地图，密布着全市地
质灾害点位信息。

“这张图帮助我们及时了解风险动
态。”温州市地质环境监测中心主任徐登
财边说边演示。他点击“风险态势”界

面，数字地图上，每一个放大缩小跳动的
点就是风险防范区，界面右侧滚动 6 小
时内风险预警情况。

原来，我们现场排查发现的问题，后
台可以实时跟踪。在“风险预警”界面，
系统会滚动各风险点位过往的预警记
录，还有各地现阶段更详细的雨情监测、
地灾监测信息，点击能查看各点位视频
监控。

“系统跳出橙色或红色风险预警，我
们会立即拨打电话了解详情。”徐登财带
着我排查信息，发现一个风险点位显示
橙色预警，我们点开看到，该地点为兴岙
村属于苍南站马站镇，界面还显示该点
位负责人及其电话。

在风险识别界面，点位的信息更加
直观。我们点击看到兴岙村高清的视频
实景画面，包括风险防范区周边的降雨
情况、周边住户房屋情况等。地图上显
示红色网状标出了地灾隐患涉及人员，
这也更方便精准管理。

密密麻麻的数据，让我深感地质灾
害排查工作的复杂性。徐登财告诉我，
这样的智慧系统，归集处理了相关46类
跨部门数据。“关键是可以协同处置，在
台风或强降雨来临前，系统自动显示会
商提醒，可通知气象、应急、防汛办等多
部门开展地质灾害形势协同分析，系统
自动生成降雨和预报预警，下发到各乡
镇各村的责任人。”

徐登财让我打开手机“浙里办”应用
上的“温州台风码”，点击底部的“地灾预
警”，显示我们所处的位置当前无地质灾
害等。“这是数据平台的直观体现。自然
灾害难防，让群众意识到地质灾害的危
险，加强风险意识，积极主动避灾，我们
的目的就达到了。”他说。

防汛防台期防汛防台期，，记者前往温州地质灾害风险点记者前往温州地质灾害风险点——

排查排查““看不见看不见””的隐患的隐患
本报记者本报记者 王艳琼王艳琼

钱关键

王艳琼

省第十一地质大队
队员记录监测信息。

拍友 沈超奇 摄

记者（右）跟随西山
社区书记陈建雅排查地
质灾害隐患点，并做好
信息记录。

共享联盟·瓯海 陈
明铭 摄

道 路 湿 滑
陡峭,记者（前）
爬山时手脚并
用。

共享联盟·
开化 姚雪 摄

护 林 员 汪
树龙（右）在布
设红外相机。

本报记者
钱关键 摄

调查队员在南华山寻熊迹调查队员在南华山寻熊迹。。 本报记者本报记者 钱关键钱关键 摄摄


