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目前，我国综合性国家科学中心已有5
个，个个都是国内基础科研、科技创新的排
头兵。

2016年，上海张江成为我国最早确立
的综合性国家科学中心。获批建立后，上
海以张江地区为核心承载区，逐步创建起
世界一流的重大科技基础设施集群，大批
先进的国之重器在这里诞生，重点攻克的
学科领域主要是生命、材料、环境、能源、物
质等。

2017年，合肥综合性国家科学中心获
批。合肥综合性国家科学中心以滨湖科学城
为主要载体，重点聚焦能源、健康、信息、环境
等四大前沿领域，中科院、中科大、安徽大学、
合肥工业大学等高校发挥着巨大作用。

2017年，北京怀柔综合性国家科学中
心获批，重点围绕生命科学、空间科学、物
质科学、信息和智能科学、地球系统科学等
科学方向展开前沿研究，将建设大量科技
设施平台，包括高能同步辐射光源、多模态
跨尺度生物医学成像设施、综合极端条件

实验装置等。
2019年，粤港澳大湾区综合性国家科

学中心正式获批。与其他科学中心不同，
大湾区整体面积较大，多个区域作为主要
承载区，成为科学中心建设的排头兵。如
深圳以光明科学城、深港科技创新合作区
深圳园区为载体，布局了未来网络基础设
施、国家基因库、脑模拟与脑解析和国家超
算深圳中心等科技基础设施。

今年 1月，西安综合性科学中心获批。
西安主要发展人工智能、新一代信息技术、
新能源、新材料等科学领域，目前已经布局
了高精度地基授时系统、先进阿秒激光设
施等多个大科学装置，将通过建好西安综
合性国家科学中心和
科技创新中心，努力
打造国家重要科研和
文教中心、高新技术
产业和制造业基地。

（资 料 由 杭 州 市
科技局提供）
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浙江科技界近日双喜临门——
前不久，杭州未来科技城，随着最后一块屋面混凝土浇筑

完成，超重力大科学装置的实验大楼结顶；在这之前，国家发
改委正式批复极弱磁大科学装置的可行性研究报告，意味着
该装置将在杭州高新区（滨江）进入施工阶段。

大科学装置，是国家为解决战略性、基础性和前瞻性科技
问题而建设的大型研究设施。我国现有的大科学装置“家族”
已有 77 个成员，34 个建成运行，43 个处于建设或规划中，其
中包括中国天眼、正负电子对撞机、人造太阳等，都是剑指颠
覆性创新的国之重器。

浙江作为经济发达地区，眼下布局了两个大科学装置，且
都位于杭州。“我们还要继续集聚一批大科学装置，向全球、全
国的科学家开放共享，进一步提升浙江和杭州的硬核竞争
力。”杭州市委常委、副市长胥伟华告诉记者，目前杭州还在针
对原子尺度制造、地球磁场模拟与监测系统、电磁微重力弹
射、重离子研发中心等大科学装置开展培育，争取形成环杭州
湾布局。

大科学装置对科技创新突破、产业体系升级有何意义？
应该怎么用？连日来，记者采访了两个大装置的牵头人——
中国科学院院士、浙江大学超重力研究中心主任陈云敏，中国
科学院院士、极弱磁场国家重大科技基础设施项目总设计师、
首席科学家房建成等相关人士。

如果把信鸽放到火星，它还能准确无误到达目的地吗？
这并不是一个毫无来由的设想。因为信鸽上喙处的晶

胞，能感应地球磁场的变化，从而记录路线。而火星磁场非常
微弱，可能无法给信鸽导航。

“弱磁场对行星和生物的影响，是我们这一代人、下一代
人需要探索的问题之一。”尽管房建成院士非常忙碌，但他还
是抽时间为来杭州参加夏令营的学生上了一堂科普课，他希
望在年轻人心中，种下一颗探索奥秘的小小火种。

极弱磁对生物的影响，只是房建成院士举的一个小例
子。作为“十四五”国家重大科技基础设施之一，极弱磁大科
学装置的重要任务，就是创造一个近零磁空间，为深空探测、
航空航天、生命健康等领域，提供极端弱磁环境和极端测量手
段。

每一项研究，都在向新的人类边界拓展。“人类走向深空
宇宙，要‘探得清’，磁场感知是重要手段。”房建成院士说，深
空环境的磁场，只有地球磁场的亿分之一到千亿分之一，我们
在探测磁性上的每一个技术进步，都在拓展人类边界。

超重力大科学装置，同样在拓宽人类边界。
“大科学装置的建设和运行，都可以产生颠覆性创新。”浙

江大学紫金港校区的安中大楼，就是杭州超重力研究中心所
在地，陈云敏院士平时就在这里办公。到明年，这个国之重器
就会投入试运行。

“超重力大科学装置可以完成‘缩时’和‘缩尺’。”陈云敏
院士介绍，大装置的核心装置离心机，就像巨人用两个手臂，
拎着两个大吊篮飞速旋转，旋转产生的超重力场，会对吊篮里
的物体产生压缩效应。

他打了个比方：如果在离心机上搭载土体污染物迁移实
验装置，就可以利用超重力的压缩作用，在短时间内看到污染
物在地下大尺度、长历时的运移，可谓“山中方一日，世上已千
年”。

更为重要的是，这些研究能在相关领域让我国从跟跑、并
跑转向领跑——

对于超重力的研究，美国和前苏联较早介入，并长期保持
领先优势。随着陈云敏院士主导的超重力大科学装置在浙江
开工，在建的 3 台离心机中，容量和离心加速度最小的一台，
也超过了当前世界的最高水平。而在自研的 18 台机载装置
中，有6台属于世界首创。

极弱磁大科学装置亦是如此。2008年，房建成院士团队
开展相关研究，并在 2019 年达到国际领先水平，实现从跟跑
到并跑的转变。极弱磁大科学装置即将开工，他们将在杭州
建设世界唯一、性能最高、空间最大的大型“零磁”空间，使我
国在这一技术领域保持领先优势。

拓宽人类边界
中国从跟跑并跑到领跑

“我们要建设的是新型大科学装置。”采
访时，房建成院士用“新型”二字向记者进行
科普。

怎么理解“新型”？可以从房建成院士
的选择中窥其内涵。

作为极弱磁大科学装置的总设计师、首
席科学家，房建成院士之所以从北京来到浙
江，主要是因为极弱磁大装置需要将科技创
新与产业迭代紧紧连接起来，而经济发达的
浙江，是他眼中最优的选择。

在全球，大科学装置等科研重器，对于
构建高新技术产业创新体系越来越重要。
如由美国斯坦福直线加速器中心演变而来
的 SLAC 国家加速器实验室，将人才、科研
项目和大型科研设备紧密联系在一起，构建
了实验室与企业创新驱动循环。从思科、罗
技、惠普到谷歌，这里被誉为“孵化了半个硅
谷”。

“坚持面向世界科技前沿、面向经济主
战场、面向国家重大需求、面向人民生命健
康”——2020年，习近平总书记在科学家座
谈会上提出“四个面向”要求，为我国“十四
五”时期以及更长一个时期推动创新驱动发
展、加快科技创新步伐指明了方向。从“十
四五”开始，国家发改委强调大科学装置要
坚持“四个面向”，更加注重培育未来产业，
促进产业链创新链深度融合。

极弱磁大科学装置，天生带有促进产业
化的属性。“万物皆有磁场，人体也不例外。”
房建成院士告诉记者，人类治疗重大疾病，
最早依靠对血液等样品的生化检测，后期依
靠 CT 等手段进行结构检测，今后将能依托
极弱磁测量实现功能信息检测，不仅能让发
现疾病的关口前移，还能创造零磁医学装备
产业。

超重力大科学装置虽然生于“十三五”
期间，但其扎根浙江，具备更加浓厚的产业

色彩。
经陈云敏院士牵头，团队已对部分项目

提前开展实验，“实验室里跑高铁”就是其中
之一。“高铁经年累月地运行，地面可能会在
重力影响下产生沉降。”杭州超重力场国家
重大科技基础设施建设指挥部办公室副主
任林伟岸说，在现实中，不可能真的在东南
沿海修一条轨道、造一列高铁去研究。

因此，他们搭建了一个模仿高铁运行的
模型，放入超重力实验装置，就可以在较短
的时间内，研究高铁长时间运行对土壤沉降
的影响，从而提升我国高铁建设的稳定和安
全性，加速高铁产业建设和输出。

“我们还会在交叉学科研究中放大经济
效应。”林伟岸说，比如说对于深海可燃冰的
安全高效商业化开采，至今仍是一个世界级
难题，而超重力大科学装置设置的深海工程
实验舱，就剑指这一难题，可助力掘金无可
估量的可燃冰宝藏。

这些绝不是纸上谈兵，一条“科学、技
术、产业”的转化快车道正逐步搭建起来。

作为全球“互联网+”“物联网+”产业重
要发源地，杭州高新区（滨江）正在寻找数字
经济的二次爆发点。“我们正在建设零磁科
学谷。”杭州零磁科学谷建设指挥部负责人
介绍，零磁科学谷以极弱磁大科学装置为核
心，在其周边布局了交叉研究平台，以及量
子传感、零磁医疗装备两个产业创新中心，
将打通科学研究与成果转化的衔接通道。

目前，极弱磁大科学装置周边 30 多平
方公里，已被划分为源研创新、技术转移和
生产制造三大区块，涵盖了智慧新天地、中
国视谷、智造供给小镇等产业平台，这里被
命名为江南科学城，将在极弱磁大科学装置
的辐射带动下，打造全新增长极，助力浙江
建设“互联网+”、生命健康、新材料三大科
创高地。

促进成果转化
产业链创新链深度融合

大科学装置的建设，还关系着杭州争
创综合性国家科学中心的进程。

在我国科技创新体系中，综合性国家
科学中心处于“金字塔”顶端。所谓综合性
国家科学中心，简单来说就是指对全球科
学技术创新具有示范引领和辐射带动作用
的城市或者区域，大科学装置的数量是一
条硬杠杠。

中科院申报大科学装置具有先天优
势，因为其往往是一个研究所专注于某个
领域，目前我国约 80%的大装置都来自于
中科院。如向 137 亿光年外宇宙瞭望的中
国天眼，已历经 12 万多次实验的中国人造
太阳，探测宏观宇宙起源与演化的中微子
实验室⋯⋯

正因如此，这些年来，合肥依托中科
大、中科院等，建成、获批复或提前开展研
究的大科学装置超过 10 个，是国内乃至全
球大科学装置较为集中的城市之一。而北
京、上海、广州等城市顶尖高校多，随着“十
一五”期间高校实现大科学装置零的突破，
加上中科院多个研究所落地，在大科学装
置上也一路高歌猛进，纷纷进入综合性国
家科学中心的队列。

相较之下，杭州顶尖大学数量少，中科
院研究所少有布局，且直到“十三五”才启
动大科学装置申报工作，在项目库储备上
相对单薄。

“我们客观地看到，与北京、上海和粤
港澳大湾区等已建设综合性国家科学中心
的地区相比，杭州在经济体量、顶尖平台等
方面还存在差距⋯⋯”几个月前，10 名院士
联名向杭州提交的报告中，不仅提出了杭
州的短板，也给出了“突围”建议：以杭州为
核心，带动宁波、绍兴、嘉兴、湖州等杭州湾
城市，争创综合性国家科学中心，建设国际
科创中心。

院士们的目光，为什么锁定杭州湾？
如果要在 5 个综合性国家科学中心内

给杭州找一个对标对象，显然是粤港澳
大湾区。因为粤港澳大湾区，走的是环大
湾区“多点开花”布局模式，广州、深圳、东
莞、惠州等地都有布局大科学装置，不仅全
面加强了粤港澳区域科技创新体系和能力
的建设，还将牵引科技与产业高质量融合，
支撑粤港澳建设世界级湾区。

眼下，追赶中的杭州，两个大科学装置
进展神速，陈云敏院士和房建成院士团队
都在忙着“招兵买马”。

“作为浙江省会，杭州的人才集聚度很
高，对人才的吸引力很强。”房建成院士介
绍，大科学装置不仅需要人才支撑，对地质
条件、地理环境的要求也很苛刻，如果在杭
州争创综合性国家科学中心过程中，能够
以杭州为核心发挥辐射带动作用，在环杭
州湾地区寻找合适大科学装置落地的地理
环境、地质条件，争创综合性国家科学中心
就会有更足的底气和更大的可能。

沿着这种设想，又一个大科学装置有
望在浙江落地——目前，杭州城西科创大
走廊北翼湖州德清的联合国地理信息小镇
正对“地球磁场模拟与监测系统”提前开展
研究，构建基于超算的地磁场模拟系统，深
入研究面向地球动力学演化这一关乎人类
生存的重大科学问题，同时支撑我国科学
家牵头的深时数字地球大科学计划。

在赶超的路上，杭州正跑出加速度——
位于萧山区的湘湖院士岛，已经集聚了 16
名顶尖的院士专家，如中国工程院院士孙
优贤、中国科学院院士励建书、中国科学院
院士房建成、中国工程院院士吴汉明、中国
科学院院士孙斌勇⋯⋯杭州将在这座岛
上，成立综合性国家科学中心战略研究委
员会，围绕生物医药、深航空航天、人工智
能等世界前沿科学领域，在岛上进行思想
碰撞、谋划更多项目，更好地为杭州争创综
合性国家科学中心建言献策，力挺杭州进
入国家战略科技第一方阵。

看准突围方向
杭州争创综合性国家科学中心
看准突围方向
杭州争创综合性国家科学中心

延伸阅读

浙江两个大科学装置取得新进展

科技神器，将带来什么奇迹
本报记者 张 留 实习生 郑 宸

杭州极弱磁大科学装置效果图杭州极弱磁大科学装置效果图

杭州未来科技城建设中的超杭州未来科技城建设中的超
重力大科学装置重力大科学装置

杭州零磁科学谷效果图杭州零磁科学谷效果图
（（本版图片除署名外均由受访者提供本版图片除署名外均由受访者提供））
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江门中微子实验探测器是位于地下江门中微子实验探测器是位于地下700700米的大科学装置米的大科学装置，，以测定中微子质量顺序以测定中微子质量顺序、、精确测量中微精确测量中微
子混合参数为主要科学目标子混合参数为主要科学目标。。图为工作人员在探测器内部的安装工作平台上调试设备图为工作人员在探测器内部的安装工作平台上调试设备。。
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