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中国联通在 IPV6 规模商用的基
础上，面向5G、工业互联网和算力网络
新需求，积极开展了“IPV6+”技术和应
用创新。通过构建网络可编程体系、打
造网络动态切片能力、增强网络智能运
维的能力三个方面，显著增强了 IPV6
网络的融合承载能力，提升了用户体

验，保障了网络安全。围绕这一突破，
中国联通还与华为公司积极将研发成
果推向行业和国际标准组织，主导起草
了数十篇国际标准的文告，构建起了
IPV6的核心技术体系，实现了IPV6的
规模组网和领先应用，推动了产业的规
模发展。

“IPv6+”标准制定、设备研制、组网设计及规模应用
——中国联合网络通信集团有限公司

“IPv6+”标准制定、设备研制、组网设计及规模应用
——中国联合网络通信集团有限公司

中国电信联合产业链上下游以网
络全光化、架构扁平化、运营智慧化为
指引，建成全球规模最大覆盖最广的
骨干全光网络。

目前网络已覆盖中国 460 个核心
骨干节点，网络带宽达到 800bps，服
务政企的光传输网络已经覆盖中国
345 个主要城市，并且把业务开通时间

从“天级”大幅降低为“分钟级”，极大
增强网络运维效率。目前中国电信已
累计服务超过 2.51 亿 5G 用户，超过
2.11 亿宽带用户，1.4 亿 IPTV 用户，拥
有超过 78 万条政企专线，服务 11 万重
要政企客户，为互联网、政务、金融、教
育、医疗等行业提供定制化的专网解
决方案，赋能千行百业的数字化转型。

中国电信骨干全光网创新与应用
——中国电信集团有限公司

鹏城实验室联合北京邮电大学、
华 中 科 技 大 学、电 子 科 技 大 学 等 单
位，构建了面向 6G 的无线高速接入
原 型 系 统 及 测 试 环 境 ——EAGLE
6G。

EAGLE 6G 实现了多方面突破，
提出了异构多连接聚合的弹性无线组
网架构，构建了支持高速热点、可见光、

太赫兹甚至光纤测试校准链路的动态
聚合组网测试环境，速率为 400Gbps，
目前已对太赫兹、可见光等 6G 潜在关
键技术进行了测试及评估。

另一方面，EAGLE 6G 具备单流
100Gbps、多流 400Gbps 的真实业务
测试能力，大约是现有 5G 商用系统支
撑能力的100倍。

EAGLE 6G：面向6G无线高速接入原型系统及测试环境
——鹏城实验室

骁龙 X70 是高通公司发布的第五
代 5G 调制解调器及射频系统，通过

“利用 AI 技术提升 5G 性能”这一创新
范例，实现了极致的 5G 容量和极高的
性能，将为智能手机、笔记本电脑、固定
无线接入和工业机械等多类型终端，提
供支持全新用例的能力。

骁 龙 X70 具 备 三 大 领 先 优 势 ：

技术首创、特性丰富、应用广泛。在
移 动 行 业 最 广 泛 的 特 性 组 合 支 持
下，骁龙 X70 将助力全球更多网络实
现卓越的 5G 性能，为智能网联边缘
带来行业领先的 5G 连接体验，推动
消 费、企 业 和 工 业 场 景 下 的 行 业 变
革，为数字经济的快速发展注入强劲
动力。

全球首个集成5G AI处理器的调制解调器及射频系统
——高通公司

爱立信研发的 5G 时间关键型通
信技术，是将 3GPP 中的 URLLC 标准
与爱立信在架构、调度算法、AI 等方面
创新相结合，实现了网络和业务间的协
同，为时延敏感型业务提供了确定性时
延保障。

该工具箱中的卡顿预测技术，可以
实时监控网络和终端的状态，预测潜在
卡顿，让业务和无线网络实现跨层优

化，消除卡顿，为用户提供流畅体验。
这项新技术也是爱立信和中国移

动联合创新的成果，针对此项技术双方
携手在 3GPP 等国际标准化组织中引
领推动了该技术的标准化。同时爱立
信也联合腾讯，开发出全球首套基于
该技术的商用远程操控系统，可以解
决真实 5G 环境中突发的卡顿问题，大
大提升远程操控的流畅性。

5G时间关键型通信使能远程操控
——爱立信（中国）通信有限公司

欧拉是全球首个面向数字基础
设施的全场景开源操作系统，突破性
的实现了在一套 OS 架构下全部计算
架构的支持，实现了对服务器、云计
算、边缘计算和嵌入式等场景的支
持，是对多样性算力支持最佳的开源
操作系统。

欧拉面向系统开发者、应用开发

者和原生开发者提供极简开发、极致
体验的工具链，以便支持多设备部署
及全场景应用开发。目前累计已经有
400 多家全球企业加入欧拉社区，广
泛应用在政府、金融、运营商、互联网
等行业核心应用。装机量累计已经超
过245万套，新增市场份额达到22%，
成为数字基础设施坚实底座。

欧拉开源操作系统
——华为技术有限公司

卡巴斯基的安全远程工作空间不
会受到网络攻击，主要包括以下三个
模块：瘦客户机软件；卡巴斯基的安全
中心，既卡巴斯基的管理客户端；专门
针对瘦客户机开发的安全管理套件，
通过这个套件可以有效管理大量的瘦
客户机。

在这个基础上，安全远程工作空

间只需要一个安全管理中心，就可以
管理超过 10 万台的瘦客户机，同时
对它进行监控、配置，以及交付、更
新。更重要的是，这个项目的亮点不
只是加强了端点的安全性，同时它也
改变了整个 IT 端点的生命周期，从
配置，到补丁管理、到整个周期都大
大改善。

卡巴斯基安全远程工作空间
——卡巴斯基
卡巴斯基安全远程工作空间
——卡巴斯基

ODPS 的技术突破体现在三个
方 面 ：第 一 ，在 数 据 底 座 的 可 靠 性
上，ODPS 支撑 EB 级数据容量、全
球化部署的能力，达到兼容级别的
可靠性和安全性；第二，在智能计算
的 规 模 和 利 用 率 上 ，ODPS 对 计 算
引擎和存储引擎进行深度优化，实

现 10 万 级 服 务 器 、十 余 个 数 据 中
心、每天千万级计算任务作业的高
性能数据计算；第三，通过一体化架
构与丰富的计算引擎，创新性地提
出了数据湖和数据仓库一体化的架
构，为科研创新提供注入新的算力
基座。

ODPS：数据驱动而生的超大规模多场景融合的大
数据计算平台
——阿里云计算有限公司

ODPS：数据驱动而生的超大规模多场景融合的大
数据计算平台
——阿里云计算有限公司

微软数字孪生是一款微软研发
的第一方企业级数字孪生服务，它
不 仅 仅 具 有 数 字 孪 生 技 术 服 务 能
力，更能够与不同的数字化平台相
结合，进而构成跨行业端到端的解
决方案。

开发者可以利用微软所研发的数
字孪生定义语言，对物理世界进行定
义，跟踪和追测现实与历史的环境数
据，支持多系统的数据投入，并且依靠
微软云强大云端计算能力，帮助企业
分析和管理业务。

微软第一方数字孪生产品
——微软（中国）有限公司

睿鉴数字内容伪造检测技术搭
建起一个集大数据底座、硬件设备、
AI 平台、应用场景于一体的虚假伪
造检测技术体系。在此基础上，研
制了互联网虚假信息检测系统“睿
鉴识谣”，可以实现随时随地溯源事
件的真伪，辨别取证伪造的痕迹，让
虚假文本、虚假图片、虚假视频无处

遁形。
通 过 软 硬 协 同 的 跨 层 优 化 技

术 ，硬 件 设 备 检 测 性 能 提 升 了 10
倍 以 上 ，单 机 可 处 理 每 秒 GB 级
的 流 量 ，图 片 、视 频 的 平 均 检 测
耗 时 降 至 毫 秒 级 ，大 幅 节 省 硬 件
成 本 ，使 得 互 联 网 规 模 化 部 署 成
为 可 能 。

睿鉴数字内容虚假伪造检测系统和设备
——中国科学院计算技术研究所 北京中科睿鉴科技有限公司

龙芯中科于 2020年推出了龙芯指
令系统架构：龙架构。基于龙架构，龙
芯中科于 2022 年研制成功面向服务器
应 用 的 16 核 64 位 处 理 器 芯 片 龙 芯
3C5000，性能逼近或达到市场主流产
品的水平，可满足行业信息化及云数据
中心等应用需求。

龙架构得到了国内外开发者和企

业的广泛认可与支持，正形成与X86和
ARM 并列的顶层开源生态系统。在
国际上包括 BIOS、Linux 内核、编译
器、虚拟机、浏览器等几十个国际开源
软件社区发布的开源软件原生支持龙
架构。目前，龙芯 3A5000/3C5000 已
经广泛应用于电子政务、能源、交融、金
融、电信、教育等领域。

龙芯3A5000/3C5000处理器芯片
——龙芯中科技术股份有限公司
龙芯3A5000/3C5000处理器芯片
——龙芯中科技术股份有限公司

OceanBase 原生分布式关系数据
库兼具集中式架构和分布式架构的双
重优势，解决了关系数据库联机事务处
理水平扩展的难题。2020 年，在国际
联机事务处理基准测试（TPC-C）中获
得 7.07 亿 tpmC，当前排名世界第一；
2021 年在国际联机分析处理基准测试

（TPC-H）中获得 1,526 万 Qph，当前
排名世界第二。

截至目前，已服务支付宝、交通银
行、中国人寿、中国石化、携程网等数百家
国内外机构的业务系统。成果已经申请发
明专利350多项，获得授权发明专利200
多项，主导和参与国家/行业标准10多项。

OceanBase原生分布式关系数据库
——蚂蚁科技集团股份有限公司

清华大学建立了基于深度学习框
架的体系化基础算法，显著提升了大规
模知识图表示的性能。基于该算法体
系，清华大学在最具影响的国际开源平
台 GitHub 上发布了 3 个开源工具包，
形成了一套知识图表示学习开源系统，
共获 1 万个星标及逾 3 千次分支创建，
成为国际上知识图表示学习的体系化

主流工具之一。
同时，清华大学还将该开源工具包

应用于世界上两个最著名的大规模通
用知识图谱 Freebase 和 Wikidata，以
及中文知识图谱上，构建了多个千万级
实体与亿级关系三元组规模的知识图
表示模型。这也是国际上最大的开源
知识图表示模型之一。

大规模知识图表示学习的体系化基础算法及开源工具
——清华大学

北京大学、中国电子和北京大数
据先进技术研究院协同创新的成果：
基于数字对象架构的数联网及大数据
互操作技术，在复杂、开放、动态、难控
的互联网上实现可信可管可控的数据
互联互通和互操作，蕴含着以数据为
中心的数联网重大技术变革和全新应
用生态。

该技术采用了原创的数据语用技

术，突破了互联网环境下万级节点百
亿数字对象跨域使用和可信管控的
性能瓶颈，完整实现了多个系统或构
件之间接入、标识、交换、发现、使用
及管控数据等数联网基本功能。同
时还发射了全球首个数联网卫星节
点，开创了“天地一体、万物数联”的
数联网及大数据互操作技术发展和
应用的新征程。

基于数字对象架构的数联网及大数据互操作技术
——北京大学

大规模图神经网络模型端云协同计
算平台和应用示范的核心，是能处理亿级
节点和百亿级边所构成的超大规模动态
图神经网络，建立了全新的端云协同范
式，具备开源开放的计算框架和算法代
码，领跑端云模型协同应用赋能，取得了
体系化、链条化和平台化的创新与突破。

这包括端云数据通讯链路和资源

调度机制，云上训练端云协同链路，端
测轻量级计算推理等资源能力。这些
工作通过技术赋能支持了工业生产、在
线经济等重大应用的基础设施。其中
端到端超大规模图神经网络学习系统，
突破了对超大规模图进行子图切割、分
片存储等难点，具备对亿级节点百亿级
边的处理能力。

大规模图神经网络模型端云协同计算平台和应用示范
——浙江大学
大规模图神经网络模型端云协同计算平台和应用示范
——浙江大学

本版图片为领先科技成果发布现场。本报记者 吕之遥 魏志阳 李震宇 摄

11月 9日下午，“2022年世界互联网领先科技成果发布活动”
在乌镇互联网国际会展中心举行。15项具有国际代表性的年度
领先科技成果和5项提名项目一一亮相。

作为世界互联网领先科技成果展示、交流、推广的国际平台，
本次发布紧密围绕“共建网络世界 共创数字未来——携手构建网
络空间命运共同体”峰会主题，面向全球共征集到各类申报成果
257项，分别来自中国、美国、俄罗斯、英国、瑞典等国家和地区。申
报成果涵盖5G与6G、IPv6、人工智能、数字孪生等多个前沿领域。

峰会前，按照“公平、公正、客观、权威”的原则，近40名互联网领
域的中外知名专家组成世界互联网领先科技成果专家推荐委员会，
最终评选出本年度15项世界互联网领先科技成果。在现场发布环
节，入选项目还获得了由世界互联网大会颁发的纪念奖杯和证书。

现场，包括中华人民共和国教育部、中国科学院、中国移动通
信集团有限公司、中国电信集团有限公司、国家电网有限公司、浪
潮集团在内，6家积极参与活动组织并取得突出成效的单位获颁

“卓越组织”纪念证书；奇安信、腾讯、安谋科技、之江实验室、百度
共5家单位的成果，作为2022年世界互联网领先科技成果提名项
目，以视频形式进行了介绍。

2022 世 界 互 联 网

领先科技成果发布
本报记者 来逸晨 见习记者 孙一鹏


