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走读

绿草如茵，道路整洁，一幢幢黄
白色相间的标准厂房，犹如跳动的
琴键，分布于钢琴众创园内，窗口不
时传出叮叮咚咚的钢琴调音声⋯⋯

这里是德清县洛舍镇，集聚钢
琴制造及配件企业 103 家，钢琴及
相关配件年产值超 20 亿元，有“中
国钢琴之乡”的美誉。这里的钢琴
产业一度因油漆工艺面临严峻的环
保考验。2019 年，当地探索建成钢
琴油漆共享中心，钢琴之乡由此奏
响绿色乐章，再没给德清的空气质
量“拖后腿”。近日，德清县获评浙
江省第四批清新空气示范区。

钢琴油漆共享中心有怎样的治
气妙招？我们跟着湖州市生态环境
局德清分局工作人员王梦泽，走进
洛舍镇亲身体验。

统一喷漆
水准更高成本更低

来到洛舍镇钢琴众创园，只见
一辆满载钢琴的货车正缓缓驶出。

“再喷 50 套立式黑色亮光钢琴外
壳。”德清华誉乐器有限公司总经理
沈醉平拨通油漆共享中心的电话，
为自家钢琴喷漆下单。

在从业多年的沈醉平眼里，钢
琴外壳喷漆如给钢琴“穿衣服”，能
直观体现一架钢琴的品质。他手持
一块刚下油漆共享中心生产线的钢
琴墙身侧板，展示给我们看：“外壳
锃 亮 ，反 照 出 来 的 影 子 都 有 立 体
感。”

而在搬入园区前，沈醉平对钢
琴漆饰的品质把控并不是非常讲
究。华誉乐器在创办之初是一个家
庭式小作坊，2011年，沈醉平和当地
不少村民一样，在东衡村租了几间
简易厂房。“为了节省成本，我们大
都自产钢琴配件，油漆生产工序也
都自行完成。”他回忆，当时多靠手
工刷漆，工艺比较粗放。厂房里只
安装了一套简单的吸尘装置，四处
充斥着浓烈刺鼻的气味。

改变从 2018 年 9 月开始，沈醉
平清晰地记得，当时镇政府下发通

知：没有办环评许可证、有机废气排
放不达标的钢琴厂，要关停油漆工
艺生产线，搬入当地新建的 680 亩
钢琴众创园。园区里将建设钢琴油
漆共享中心，可为油漆工艺生产线
被关停的中小钢琴企业提供统
一的喷漆服务。

2019 年 9 月，钢琴众
创园建成，“我们是第
一批搬迁入园的钢琴
厂之一，一来就买
了一幢三层的标
准厂房。”沈醉平
笑 着 说 。 我 们
随他参观厂区，
只见一层层宽
敞的车间内，
生产区分工明
晰，数名工人
正埋头给钢琴
调 音 ，沈 醉 平
时不时指挥工
人组装。

“如今油漆
共享中心就在厂
门口，下单后 1 个
月 左 右 就 能 拿 货 。
油漆工艺水准更高、生
产环境也更好了。”沈醉平
说。他还给我们算了笔账，抽
离油漆工艺后，人力成本下降一
半，平均一套钢琴外壳的油漆工艺
成本也从520元下降为490元。

废气去哪儿了
氧化分解后达标排放

在钢琴众创园区内，我们遇到
了前来走访企业的洛舍镇副镇长卫
俊，他告诉我们：“钢琴众创园建油
漆共享中心，是帮助小企业转型的
重要一招。”

2019 年，整治 52 家涉及钢琴油
漆工序的企业，关停非法钢琴油漆
生产线 41 条，11 家规模较大、有环
评许可证的钢琴企业也进行了整治
提升⋯⋯目前已有 46 家钢琴相关
企业入驻园区，它们原本粗放的油

漆工序全部淘汰，均委托油漆共享
中心统一加工。

卫俊示意我们查看墙上的园区
航拍图，从图中可以看到，园内钢琴
油漆共享中心和配件、钢琴加工生
产分区分块布局。“这样的规划能够
在实现产业集聚和资源共享的同
时，有效降低环境风险，为钢琴产业
发展开拓新空间。”他说。

跟随航拍图指示的方向，我们
来到园区北面一幢三层厂房，这里
就是油漆共享中心。中心负责人杨
建伟招呼我们：“走，带你们去看看
先进的废气处理设备。”他边走边介

绍，投资 8000 万元建设的钢琴油漆
共享中心，具备年加工4万套钢琴外
壳的油漆处理能力。

传统刷漆与自动化油漆涂淋的
区别在哪里？带着疑惑，我们来到
二楼，数十米长的走廊两侧是多间
淋 漆 房 ，淋 漆 房 门 口 有 一 个 操 控
台。透过上方一个半米宽的方形玻
璃窗，我们看到室内约两米长的钢
琴木板被钢绳悬挂在空中，依次从
喷漆桶前经过，黑色的油漆不断喷
出，机器声轰隆作响，而门外闻不到
油漆味。

“里面是一个密闭空间，我们把
外面的新鲜空气压入，油漆喷涂车
间产生的 VOCs（挥发性有机物）就
会被抽走。”外间的技术员边在工作

台前操作边向我们解释。抽走的废
气去了哪里？在厂房后侧，我们见
到了一台价值近千万元的废气处理
设备，它的“拿手绝活”是业内最先
进的沸石浓缩+RCO 脱附燃烧处理
技术。

只见紧贴着墙壁，有一排密闭
的金属箱。它的上部连接着从淋漆
房窗户伸出的管道，下部四五个金
属箱也用管道相连。杨建伟比划着
向我们解释，抽出的废气通过设备
内的沸石转轮后被浓缩，然后经过
脱附区，受高温催化后氧化分解，最
终实现达标排放。杨建伟说：“与传
统的活性炭吸附相比，这套设备能
力更强，且使用寿命更长、处理效率
更高。”

VOCs是否达标
实地多点检测

王梦泽和洛舍镇钢琴产业打了
多年交道。作为一名老环保人，他
的双肩包里常有一台手持式 VOCs
检测仪。

“钢琴外壳用的多是油性漆，喷
漆过程会产生大量 VOCs。”王梦泽
说。在钢琴众创园能检测到 VOCs
吗？我们跟着王梦泽进行现场测
试。手持 VOCs 检测仪，我们首先
绕着钢琴油漆共享中心的外围巡
查，王梦泽熟练地按着检测仪上的
按钮，在不同方位，多次检测显示
VOCs浓度为零。

随后，我们来到油漆共享中心的
走廊，在靠近淋漆房门口的位置，此
时检测仪上的数据有了变动，显示为
每立方米 0.5 毫克。在共享中心内，
随着我们不断走动，不同区域检测显
示的数据在每立方米0.025毫克至5
毫克之间跳动。“这个浓度远优于国
家相关排放标准。”王梦泽说。

VOCs治理最大的难点是无组织
排放，以往一些小企业简单地用风扇将
废气吹到室外，“我们执法就像打‘游击
战’，一些企业今天刚被处理，过两天
又换个地方重新开张。”王梦泽说，而
现在集中统一管理，省时又省力。

共享油漆中心 2020 年初启用
后成效明显。王梦泽说：“2021 年，
油漆共享中心的 VOCs 浓度均值远
优于全国同行业的平均水平。”钢琴
众创园区周边的空气质量也逐渐改
善，洛舍镇空气监测站的数据显示，
2020 年园区 PM2.5 浓度均值为 29
微克/立方米，比 2019 年下降 9 微
克/立方米。洛舍镇 2020 年全年空
气优良率达 91.5%，比 2019 年上升
26个百分点。
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仰山小学的孩子们上“空中飞课”。 共享联盟文成站 刘超凡 摄

陈怡上“空中飞课”。 拍友 蔡金挺 摄

钢琴油漆共享中心的废气处理设备。 受访者供图

华誉乐器有限公司车间内，员工为
钢琴调音。

周琳子

孟 琳 胡静漪

去年接受为文成县山区小学生
开展“空中飞课”试点任务时，温州
音乐名师陈怡并没有意识到这与过
往的“互联网+”课堂有所不同，因为
同样都是她在市区对着摄像头上
课，山区的学生们望着屏幕学习。

从去年 11 月开始，陈怡与文成
县珊溪镇仰山小学五年级的 13 名
学生结对，每周为他们上两节音乐
课。授课的时间越久，陈怡觉得自
己越离不开这群孩子。山村孩子们
对音乐质朴的热爱，隔着屏幕都能
溢出来，这是当了 20 多年音乐教师
的陈怡在城市里不曾见过的。

城乡教育资源不均衡在美育方
面更为突出。不少山村小规模学校
长期由非专业教师兼职授课，学生
的艺术素质基础薄弱。为此，温州
启动乡村美育计划，共招募了 200
多名像陈怡一样的音乐老师，和文
成县、永嘉县等地山区学校结对，常
态化开展“空中飞课”，切实解决乡
村小规模学校结构性缺编问题。

近日，又到了陈怡“空中飞课”
的时间，我成为陈怡的助理，和她一
起为山村学生上课。

空旷的教室里
师生互动很活跃
上午9时，伴随着钢琴弹奏的旋

律，位于温州主城区的马鞍池小学
音乐教室里回荡着学生们的歌声。
可偌大的教室里空荡荡的，除了我
和陈怡以外，只有一台钢琴、一个摄
影镜头和两块大屏幕。

教室里虽然空旷，可是气氛很
活跃。“有没有同学想上来试一试拉
二胡？”陈怡发出邀请，屏幕那头一
溜小手齐刷刷举过头顶，还有跃跃
欲试的男生喊着：“这里，这里！”

当 天 的 音 乐 课 ，陈 怡 带 学 生
们唱民歌《编花篮》，还要认识二
胡 。 上 课 前 ，她 就 给 我 和 文 成 仰
山小学的助教老师刘杰提前做了
培 训 ，并 在 两 地 的 教 室 里 都 准 备

了一把二胡。
演奏技巧演示开始了，陈怡对

着镜头开始讲解动作要点，我和刘
杰分别在镜头前观察孩子们的情
况。只见学生们一双双眼睛睁得大
大的，盯着屏幕，生怕错过任何一个
动作细节，还有不少学生情不自禁
地模仿着拉二胡的动作，摇头晃脑
好不可爱。

刘杰告诉我，在陈怡开展音乐
支教前，仰山小学的学生们还没有
接触过真正的音乐课，兼职的老师
虽然也力所能及地为孩子们寻找好
听的音乐在课上播放，但没办法落
实欣赏、歌唱、编创等内容的教学。

“现在的音乐课，是学生们最爱的
课。”刘杰说。

“孩子们那么喜欢音乐，我们
更要想方设法提升教学效率。”陈
怡说。和普通的音乐课不同，在 40
分钟的一堂“空中飞课”里，为了让
远方的课堂“活”起来，就必须用一
些“招数”。几次接触下来，陈怡发
现，山区的孩子有很强的表现欲，
演奏、表演等互动式的教学效果特
别好。为此，陈怡会为孩子准备各
种各样的道具，以前的课上，她还
准备过动物头套让孩子们演音乐
小品。有了道具的加持，孩子们的
学习热情越发高涨。

镜头自动跟随
技术加持很智能
与城市里一个班级动辄三四十

名学生比起来，“空中飞课”的学生
并不多。可是要在课上将孩子们说
话的声音与音乐清晰地来回传输，
并不是一件容易的事。

陈怡上课时会戴上一套话筒
设 备 ，一 只 耳 麦 和 一 只 乐 器 麦 。
耳麦是为了把说话的声音传输出
去 ，乐 器 麦 则 会 将 她 演 奏 的 音 乐
传出去。

“为了‘空中飞课’，温州为每个
结对学校都拉起了专门的网线，配

备了新的影像设备。按照现在的
4G 传输速度，延时只有 0.1 秒，对话
没问题。”陈怡说。

解 决 传 输 速 度 只 是 第 一 步 。
温州市教育技术中心还为授课老
师配备了技术助理，保障课堂画面
和声音的传输质量。上课时，我发
现，陈怡在讲台区域走动时，镜头
始终会自动跟随她，甚至抓住细节
拍摄特写。

陈怡告诉我，和传统的“互联
网+”课堂相比，音乐课不只能传
输 对 话 ，还 增 加 了 旋 律 传 输 的 功
能。她说：“如果只是普通的网络
课堂技术，只能保留识别人声，会

将其他的环境音都消去，
音乐课是没法上的。”正是
因为有了这些技术的加持，
才有了深受孩子们欢迎的“空
中飞课”。

老师何时再来
山区孩子很期待
40 分钟的一堂课很快就结束

了。但陈怡的工作还没有结束，她
在笔记本上记录了这节课的几个要
点，随后开始线上复盘。

“除了拉二胡互动，今天学生们
还学会了民歌《编花篮》。孩子们学

会这首歌共花了4个课时，能力明显
提升，下一次可以考虑在3个课时里
教完一首歌。”陈怡在支教交流群里
发出了信息。

在这个群里有百来位和陈怡一
样自发报名参加此次乡村美育计划
的音乐教师，他们都与乡村小规模

学 校 的 某 一 个 年 级 结 对 ，支 教 一
年。课后，老师们常会在群里交流，
线下还会安排“备课磨课”会。目
前，“空中飞课”正在温州全市逐步
推广。

上课时我发现，陈怡老师能叫
出每个孩子的名字，甚至掌握每个
孩子的音乐水平。“为什么对学生能
有这么多的了解？”我提出疑问。陈
怡向我展示了一张她和孩子们在一
起的照片。根据“空中飞课”的支教
要求，每名教师要在每学期开始和
结束时至少各开展一次实地教学。
这学期刚开始，陈怡就赶赴仰山小
学，面对面授课并了解学情，记录了
第一手教研资料。

翻开教研资料，陈怡向我一一
介绍起了孩子的情况。林孔城、林
孔尘是双胞胎兄弟，上课很认真，只
是比较内向，多多鼓励就能勇敢展
示自己；程沁雅很喜欢唱歌，乐感也
很好，是班里的音乐课代表；毛俊翔
一开始上课总是不张嘴，现在发言
可积极了⋯⋯山区的孩子质朴活
泼，但缺乏体系化的教学，陈怡与
团队成员将学生的情况汇总后，重
新准备了一套符合这批孩子音乐
素养水平的教学方案：较同龄孩子
的难度降低一些，加入了更多表演、
表达的元素。

陈怡一直忘不了最近一次去仰
山小学授课的情景。临走时，学生
毛惠娜拉住她的手，满怀期待地问：

“老师，我们什么时候能再见面？”陈
怡很是感慨：“你要是看到了她的眼
神，就会明白这份支教任务对我们
来说，对山区的孩子们来说有多重
要。这就是教师的使命。”
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