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44 月月 66 日上午日上午，，春风和煦春风和煦，，在江山市远郊一在江山市远郊一
片新开辟的片新开辟的 200200 多平方米栽培基地里多平方米栽培基地里，，江山市江山市
农业农村局工作人员小心翼翼地从培养箱中捧农业农村局工作人员小心翼翼地从培养箱中捧
出一包黄精种子出一包黄精种子，，反复清洗后反复清洗后，，用镊子轻轻地夹用镊子轻轻地夹
起来起来，，一粒一粒放入装满基质的穴盆里一粒一粒放入装满基质的穴盆里，，再轻轻再轻轻
地盖上培养土地盖上培养土，，最后洒上杀菌药水最后洒上杀菌药水。。大约一年大约一年
后后，，这些种子将长成黄精苗这些种子将长成黄精苗，，被移栽到田地里被移栽到田地里。。

这批刚种下的中药材种子极为特殊这批刚种下的中药材种子极为特殊：：总量总量
很少很少，，只有只有1515克克，，四五百粒四五百粒，，但来头不小但来头不小———曾—曾
从江山辗转到上海从江山辗转到上海、、北京北京，，伴随神舟十二号载人伴随神舟十二号载人
飞船进入太空遨游飞船进入太空遨游，，然后返回江山然后返回江山，，在网络上下在网络上下
吸足了眼球吸足了眼球，，堪称堪称““网红网红”。”。

蔬菜蔬菜、、粮食种子上天时有耳闻粮食种子上天时有耳闻，，黄精种子上黄精种子上
天尚属少见天尚属少见。“。“这在江山是首次这在江山是首次，，填补了江山航填补了江山航
天育种的空白天育种的空白。”。”江山市农业农村局党委书记江山市农业农村局党委书记、、
局长陆天军说局长陆天军说，，在实现山区县高质量发展征程在实现山区县高质量发展征程
中中，，这批种子有望助推江山市黄精产业做大做这批种子有望助推江山市黄精产业做大做
强强，，为百姓增收提供更多渠道为百姓增收提供更多渠道。。

黄精种子上天背后有什么故事黄精种子上天背后有什么故事？？上过太上过太
空的种子有啥不一般空的种子有啥不一般？？记者到江山走访记者到江山走访，，一探一探
究竟究竟。。

江山航天育种零突破，有望助推黄精产业为百姓增收—
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公众对航天育种或多或少存在一些
疑问，针对其中几个普遍性的问题，浙江
省农科院水稻辐射育种室主任王俊敏逐
一解答——

问：航天育种安全吗？
答：航天育种是一种安全的育种方

式。它是利用宇宙空间诸多特有条件，使
作物种子自身发生变异，没有导入外来基
因，因此不会产生不良物质，不存在安全
问题。

问：航天育种与转基因有何区别？
答：航天育种并非转基因，而是植物

自身基因发生突变，是通过太空复杂的、
地面无法模拟的空间效应，刺激植物自身

产生基因突变，并从中选择有益变异。转
基因是通过生物工程手段，人为插入外源
或内源基因，中国的转基因产品是必须进
行标识的，而且插入基因片段序列是已知
可检测的。

问：哪些种子有机会飞上太空？
答：种子筛选是航天育种的第一步，

这一程序非常严格。带上太空的种子一
般都是遗传性稳定、综合性状好的种子。

我国航天技术快速发展，特别是今年
天宫空间站即将全面建成，能提供地面上
不存在的强辐射、微重力和高真空等综合
因素诱变的育种环境，为航天育种选育农
林业优良品种提供了广阔前景。

在此背景下，企业、科研院所有更多
的机会通过产学研融合的方式参与航天
育种，利用资本、技术、产业链的相互衔
接，更快推进航天育种事业良性发展。科
研院所应借助太空航天器平台，结合企业
力量开展航天育种技术研究，培育具有自
主知识产权的新种质、新材料、新技术和
新品种。企业应协同科研院所进行航天
育种联合研究与中后段产业链发展，开发
企业自有知识产权的技术，二次开发与推

广利用育种成果，壮大企业实力。
然而，航天育种也存在一些挑战，值得

关注。其一，航天育种技术受限于航天器能
提供的特定太空环境和搭载能力。其二，太
空环境引起生物体性状变异的目标性无法
确定，目标性状的有利变异概率可能比较
低。其三，太空环境诱变能明显缩短育种周
期，但对大多数生物来说，受种子等繁殖材料
特性及生物学特性限制，其育种周期与人们
期望值仍有较大差距，甚至显得漫长。

运用长期在轨驻留的我国天宫空间
站和太空运载往返体，以及深空探测技术
设备的太空诱变，结合地面生物良种选育
研究与品种推广，是航天育种技术研究和
发展可能的主要方向。

航天育种，机遇挑战并存
浙江农林大学林业与生物技术学院副教授 付顺华
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航天育种，浙江一直在探索。
浙江省农科院水稻辐射育种室主任

王俊敏告诉记者，早在 1992 年 8 月，省
农科院太空育种研究室的科研人员就通
过北京有关部门将一批常规“ZR9”糯稻
的种子放置于高空气球的吊篮中，让它
们在 30 多公里的高空“遨游”了 8 个小
时。这批种子经数代培育、反复筛选，

“航育 1 号”从中脱颖而出。1998 年，
“航育 1 号”通过浙江省品种审定委员会
审定后，在省内金华、衢州、萧山及湖北、
安徽等地得到广泛推广，累计种植面积
达到两百多万亩。

“航育1号”之外，浙江还通过航天育
种培育出“航香 18”“航天 36”“浙 101”等
水稻，在生产中得到广泛应用。王俊敏介
绍，与常规地面辐射育种突变相比，航天
搭载空间诱变产生的突变，具有变异频率
高、突变幅度大、稳定性强等优势。以水
稻为例，它的自然变异率在二十万分之一
左右，化学诱变的变异率也只有千分之
几，而经航天搭载空间诱变的水稻，变异
率可达百分之几。

放眼全国，1987年，我国首次成功进
行农作物种子的太空搭载试验。浙江农
林大学林业与生物技术学院副教授付顺
华介绍，我国已有 23 个省(市)的 70 多个
单位，用粮食、经济作物、蔬菜、花卉、微生
物菌株等5000多个样本进行了航天育种
试验，已有200多个航天育种新品种成果
通过国家及省部级评审，产生直接经济效
益2000多亿元。

1米长的豇豆、300多斤重的南瓜、比
普通品种大 6 倍的辣椒⋯⋯这些个头大
的蔬菜，很多都是航天育种的结果。也许
在不知不觉间，你我都吃过航天豇豆、航

天南瓜、航天辣椒。
虽然航天育种具有地面环境难以比

拟的优势，但王俊敏认为，航天育种成本
高、周期长，由于要搭载航空器，所以可控
性也比较差。近些年来，随着分子生物学
不断发展，人们对基因功能的认识逐渐深
化，基因编辑技术也在进步，所以育种方
式更加多元，可选择的方式更多。比如，
辐射育种、细胞工程育种、分子育种，特别
是利用伽马辐照，其原理和航天育种比较
相似，育种的速度和效率却大大提升，不
需要再像以前那样依赖航天育种。

“种业创新关键在于相关科技的突
破。”王俊敏说。振兴种业就需要有更多
更高效的育种技术，未来一定会有更多
越来越先进、便捷的育种方式，助力品种
不断改良，不断突破一些种子“卡脖子”
难题。

豇豆豇豆11米长南瓜米长南瓜300300斤斤

稀罕蔬菜您尝过吗稀罕蔬菜您尝过吗

种子上天后，还要在地面进行培育，这
是一个新征程的开始。

“航天育种并不是简单‘搭载’出来的，
在搭载诱变后，还要一代一代筛选培育，是
一个完整的研究过程，很繁重的工作要在地
面完成。”吴增军说。

以黄精为例，每一株黄精都要进行编
号，要观察其变异情况，定期详细记录生长
发育每个阶段的特征特性，包括物候期、根
茎叶花果实等的形态特征、抗性特征等。

“黄精的生长周期长。从下地播种到
再结出种子，大约需要三四年。也就是说，
需要三四年时间，我们才知道这场选育试
验能否成功。到时，我们要将没有变化和
变坏的种子筛选掉，对变好的种子再进行
二代、三代繁衍培育。”江山市中药材首席
专家周志方说。

为了培育良种，快要退休的
周 志 方 燃 起 热 情 ，斗 志 满 满 。
去年，江山市农业农村局特意
引进了西北农林科技大学的一
名 研 究 生 ，担 任 周 志 方 的 帮
手。“地上本没有路，走的人多
了，也就变成了路。”周志方
说 ，“ 我 们 想 走 出 一 条 新 路
来。”

即使经过太空之旅，有的
种子一点变化也没有。“发生
的变化，也并非全都有益，减
产、抗病能力减弱等不利于生
产 的 劣 性 突 变 表 现 也 会 存
在。”朱卫东说，“我以前没怎
么听说过有黄精种子上天。
这种探索精神和创新劲头值
得肯定。”为进一步推动更多
种子上天，衢州市农科院还打
算和国家航天育种成果转化
中心签署合作协议，并将建
立航天育种基地写进发展
规划，为当地航天育种提
供更多支持。

虽然还需时间检验，
但这次种子上天，让很多
黄精产业从业者心生期
待。

“航天育种前景可期，
我们想借一次东风。”吴建
忠说，如果能够培育出新
品种并全力拓展，江山黄
精产业必将占据更重要地
位、更大市场份额，朝着更

规范、科学的方向发展，老百姓就会多一个
增收的好渠道。

在种子结束“太空旅行”后，江山市农业
农村局特地举办了一次交接仪式，还精心制
作相关视频，发布在社交媒体上。周志方发
现，与以前通过举办“江山黄精”故事征文等
活动相比，种子上天这个故事的影响力和传
播力更大。让他印象深刻的是，有不少账号
都转载了种子上天和返回江山的视频，点
赞、评论很多，“有的询问在哪儿可以购买江
山黄精，有的觉得江山黄精上天是一个创
举。总之，更多人进一步了解到江山黄精。”
周志方说。

在保安乡化龙溪村展飞家庭农场，
600 余亩林下黄精正在蓬勃生长。农场负
责人祝严骏告诉记者，他一直在关注黄精
种子上天一事。“这首先让我们感受到政府
发展黄精产业的决心和努力，我很振奋。”
祝严骏说，“科技含量高、产品质量高，始
终是发展黄精产业的不懈追求。我希望这
批上天的种子能够试验成功，让我们的产
业质量、规模、效益都再上新台阶。”

飞天故事收获点赞无数

江山黄精名头渐响

去年 12 月 14 日，与神舟十二号载人飞船
一同遨游太空 90 多天的黄精种子回到江山。
在一个简短的交接仪式之后，这批种子被送至
育苗企业浙江御园珍稀植物开发有限公司的低
温培育箱冷藏，直到播种。冷藏期间，江山市中
药材产业协会会长李潮几乎每天都要测量培育
箱的温度，以确保温度稳定。

“航天育种，目的是使种子性状变得更
加优良。”衢州市农林院中药材研究所所长
朱卫东说，种子上天，能够利用太空环境中
的强辐射、高真空、微重力、大温差、宇宙粒
子、交 变 磁 场 和 空 间 飞 行 动 力 学 等 特 殊 条
件，使种子产生遗传性突变，加速种子的变
异过程，提高变异频率，而在地球上难以完
全模拟太空环境。

朱卫东介绍，在自然环境中，种子也会发生
变异，只是这个过程极其缓慢，变异机率很低。
航天种子回到地面后，经生物优选方式，诱变优
良的基因在常规种植中得以稳定遗传，最后有
望获得具有优质、高产、早熟、强抗性等优良性
状的太空新品种。

近年来，江山市看准中药材产业日益受重
视的大好时机，大力发展黄精产业，试图让它成
为当地主导产业之一。“到目前为止，江山黄精
种植已较有规模，种植面积达 1.45 万亩，产值
1.5 亿元，已经帮助近万农民增收 5000 万元。”
李潮说，“总体还不错，可是喜中有忧。”

“放在全国，江山黄精仍是‘养在深闺人未
识’。如何在全国叫响品牌，我们一直在思考。”
李潮说，江山黄精产业发展也面临很多困境。
与蜂蜜、茶叶等现有主导产业相比，黄精虽然品
质不错，但是体量最小、起步最晚、排名最后。
再加上黄精种植比较零散，主要依靠老百姓在
长期种植中积累的土办法，存在品种杂乱、成活
率低等问题。

“种地不选种，累死落个空。”江山市农业
农村局特色种植业技术推广中心主任吴增军
说，田野的精彩纷呈首先来自种子千变万化。
江山大力扶持当地优质育苗企业，联合浙江大
学、浙江中医药大学等高校，精心培育中药材
种苗，成效有所显现。例如，天井村白芨家庭
农场黄精种植基地 2017 年尝试使用组培种
苗，如今产量增加了 30%左右，“但这还远远不
够。”吴增军说。

于是，江山把目光投向航天育种。航天育
种固然能加速种子变异，可是航天系统工程相
当复杂，每一点荷载容量都弥足珍贵。在“一票
难求”的情况下，跟随航天器进行“太空旅行”的
种子要经过千挑万选。经多方协调，去年3月2
日，15 克江山黄精鲜种子发往国家航天育种成
果转化中心，3 个多月后随着神舟十二号载人
飞船升空。“种子上天是江山黄精种植越来越规
范化、科学化的一个见证。”江山市农业农村局
党委委员、总农艺师吴建忠说。

15克种子遨游太空90天

神舟飞船“一票难求”
15克种子遨游太空90天

神舟飞船“一票难求”

工作人员用镊子轻轻地夹起黄精种子，一粒一粒放入穴盆中。 拍友 黄水福 摄

20212021年年66月月1717日日，，搭载神舟十二号载人飞船的搭载神舟十二号载人飞船的
长征二号长征二号FF遥十二运载火箭遥十二运载火箭，，在酒泉卫星发射中心点在酒泉卫星发射中心点
火发射火发射，，取得圆满成功取得圆满成功（（资料图资料图）。）。 新华社发新华社发

去年去年1212月月，“，“江山黄精江山黄精””航天种子交接仪式在江山市农业农村局举行航天种子交接仪式在江山市农业农村局举行（（资料图资料图）。）。
江山市农业农村局供图江山市农业农村局供图

工作人员从低温培育箱中取出上过天的
黄精种子。 拍友 黄水福 摄

黄精地下块茎黄精地下块茎，，具有补气养阴具有补气养阴、、健脾润肺等功健脾润肺等功
效效。。 江山市农业农村局供图江山市农业农村局供图


